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1. Vorbemerkungen

Der vorliegende geotechnische Bericht umfasst den geotechnischen
Untersuchungsbericht nach EC 7 (Abschnitt 2), die Auswertung und
Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse (Abschnitt 3)
und die Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise (Abschnitt 4). Er
entspricht damit gemaf EC 7 einem Geotechnischen Bericht nach
DIN 4020.

Im Schriftenverzeichnis (Abschnitt 5) sind die dem Gutachten
zugrundeliegenden Informationsquellen und Bewertungsgrundlagen
aufgefiihrt.

Aufschliisse in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie
lassen fiir zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen
zu, so dass ein Baugrundrisiko verbleibt.

Das Gutachten gilt nur fiir die beschriebene Baumalinahme, es darf nicht
auf andere Objekte iibertragen werden.

Sobald der Aushub abgeschlossen ist, ist der Gutachter zu einer
abschlieenden Mafinahme aufzufordern, damit ein Vergleich der
angetroffenen Baugrundverhiltnisse mit den Ergebnissen der punktuellen
Sondierungen erfolgen kann.

Der Gutachter ist zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern,
wenn sich aus der angetroffenen Geologie Fragen ergeben, die im
Gutachten nicht oder abweichend erdrtert wurden. Das Gutachten ist nur
in seiner Gesamtheit verbindlich.

2. Geotechnischer Untersuchungsbericht

2.1. Vorgang und Anlass

Baumaflinahme

Auftraggeber

Aufgabe

Die Stadt Sehnde plant die ErschlieBung des Baugebietes ,,Rethmar
West“. Hierfiir sollen Straflen und Entwésserungsleitungen errichtet
werden.

Die Kanalisation soll im Bereich der Bundesstraf3e B 65 an die
vorhandene Kanalisation angeschlossen werden. Da die Entwisserung im
Freigefalle vorgesehen ist, binden die geplanten Entwisserungskanile im
mittleren Bereich sehr tief in den anstehenden Baugrund ein.

Neben dem Neubau der Stralen und Entwésserungskanile sind
Regenriickhaltebecken im nérdlichen und siidlichen Bereich des
Baugebiets geplant.

Die Lage des Baufeldes ist in Abb. 1 dargestellt.
Stadtwerke Sehnde GmbH

Nordstralle 19

31319 Sehnde

e Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse,
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Empfehlung zur Griindung der Stralen und der Entwésserungskanéle,

Empfehlung zum Bau der Regenriickhaltebecken und eines
Larmschutzwalls,

Bestimmung der Schadstoffkonzentration der Ausbaumassen und
Empfehlung zur Verwertung / Entsorgung,

Empfehlung z7um Umgang mit den Aushubmassen
(Wiederverwertung des anstehenden Bodens),

Empfehlung zur Bauausfiihrung sowie zur Herstellung und
Trockenhaltung der Baugruben,

Abschitzung des ke-Werts und Bewertung der
Versickerungsmoglichkeit fiir Niederschlagswasser.

GK 1 (StraBenbau und Regenriickhaltebecken) bzw. GK 2 (Kanalbau)
nach DIN EN 1997

Der Umfang der Untersuchungen wurde vom Auftraggeber vorgegeben
und umfasste folgende Punkte:

Niederbringung von 21 Kleinrammbohrungen nach DIN 22475-1 mit
einer Erkundungstiefe von 4,00 und 7,00 m,

Untersuchung der potentiellen Ausbaumassen (gebundener und
ungebundener Oberbau vorhandener Verkehrsflachen,
Geldndeauffiillungen, anstehender Boden) in insgesamt 11
Mischproben nach LAGA /8/ sowie 2 Proben nach RuVA-StB 01 /5/

Schriftliches Angebot vom 20. August 2018

Schriftliche Beauftragung der angebotenen Leistungen durch den
Auftraggeber am 20. August 2018.

Topografische Karte Blatt 3625/3626 Lehrte/Hamelerwald, MaBstab
1:25.000

Geologische Karte Blatt 3625/3626 Lehrte/Hamelerwald, Maf3stab
1:25.000

Digitale Geologische Karte /6/
Lageplan des geplanten Bauvorhabens, Stand 3. Juli 2018

Lageplédne der im Planungsbereich vorliegenden Ver- und
Entsorgungsleitungen

Genaue Lastannahmen liegen noch nicht vor. Wir gehen im Bereich des
ErschlieBungsgebiets von Straflen der Bauklasse 1,0 nach RStO 12 /3/
aus.

2.2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Datum der
Gelandearbeiten

Bodenaufschliisse

5,

6., 7. und 13. September 2018

21 Kleinrammbohrungen Durchmesser 60/50 mm nach DIN 22475-1
(KRB-01 bis KRB-21), geplante Erkundungstiefe 4,00 m (KRB-01,
KRB-02 und KRB-06 bis KRB-21) und 7 m (KRB-03 bis KRB-05).
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Die Bohrungen KRB-05 und KRB-11 mussten aufgrund des hohen
Bohrwiderstands in 3,10 (KRB-11) und 4,40 m (KRB-05) Tiefe
abgebrochen werden.

Die Lage der Baugrundaufschliisse ist in Abb. 3 dargestelit.

Die Festlegung der bodenmechanischen KenngréBen erfolgte qualitativ
auf Grundlage der durchgefiihrten Geldndeuntersuchungen.

e 11 Mischproben der potentiellen Ausbaumassen auf die Parameter der
LAGA Tab. I1.1-2.1 (Originalsubstanz und Eluat)

e 2 Asphaltproben auf PAK / Phenole gemaf /5/
e 2 Asphaltmischprobe auf Asbest gem. TRGS 517 /1/

Mit den Schadstoffanalysen der Asphalt- und Bodenproben wurde die
GBA - Gesellschaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH, Niederlassung
Hildesheim, beauftragt. Die eingesetzten Analyseverfahren und
Bestimmungsgrenzen kénnen den Priifberichten in Anlage 4, Anlage 5
und Anlage 6 entnommen werden.

Die nicht zur Analyse verwendeten Proben (siche Probenverzeichnis,
Anlage 1) werden flir einen Zeitraum von 12 Monaten nach Probenahme
als Riickstellproben aufbewahrt,

Die Vermessung der Ansatzpunkte wurde mittels eines GPS-Empféngers
der Marke Trimble GeoXR 6000 durchgefihrt. Der Empfanger arbeitet
mit 220 Kandlen als Echtzeit-Differential-GPS unter Nutzung eines
ortlichen Korrekturdiensts (VRS Now der Trimble Europe B. V.). Die
Kalibrierung erfolgte mittels des Quasigeoids der Bundesrepublik
Deutschland GCG 2011 herausgegeben von der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Lander.

Die vom Empfanger gemessenen Koordinaten (Rechtswert, Hochwert
und Héhe) sind im Messprotokoll (Anlage 7) dokumentiert. Als
Bezugssystem wurde das UTM-Koordinatensystem (Zone 32U) gew4hlt.
Im Messprotokoll sind die erreichten horizontalen und vertikalen
Genauigkeiten aufgefiihrt.

2.3. Allgemeine Angaben zum Baufeld

Topographie

Bisherige Nutzung /
Bebauung

Im geplanten Baugebiet liegt eine leicht wellige Gelandeoberfldche vor.
Vom Siiden aus fallt die Geldndeoberflache zunachst nach Norden ein,
steigt dann aber in nérdlicher Richtung wieder an.

Hohenmessungen der Geldndeoberflache lagen ausschlielich an den
insgesamt 21 Aufschlusspunkten vor.

Der hochste Punkt des Geldndes wurde mit 67,32 m 1i. NHN im mittleren
Bereich des Baugebiets (KRB-20) gemessen, der tiefste Punkt lag mit
63,72 m ii. NHN im Norden des Baugebiets (KRB-17).

Innerhalb des geplanten Baugebiets ist mit einem HShenunterschied von
3,60 m zu rechnen.

Das Geléande ist iiberwiegend unbebaut und wird zurzeit als Ackerland
genutzt. Vier Bohrungen (KRB-09, KRB-19, KRB-20 und KRB-21)
wurden im StraBenbereich bzw. im Bereich des
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Bundessortenamtes durchgefiihrt.

Das Baugebiet liegt am westlichen Ortsrand Rethmars auf der nordlichen
Seite des Mittellandkanals. Nordlich verlauft die Bundesstralie B 65. Im
Westen folgen weitere landwirtschaftliche Nutzflachen.

Die Geologische Karte 1:25.000 (siehe Abb. 2) zeigt im Bereich des
Untersuchungsgebiets Geschiebelehm des Drenthe-Stadiums, im
stidlichen Teil auch Niedermoortorf. Darunter folgt Verwitterungszone
der Kreide (Hauterive) mit dunklen Tonsteinen.

In den Kleinrammbohrungen wurden folgende Bodenschichten
angetroffen:

e Gebundener Oberbau aus Asphalt und Pflaster
e Gebundene Tragschicht

e Ungebundene Tragschicht

e Oberboden, z. T. aufgefullt

e (Geldndeauffiillung

® Geschiebelehm

e Glazifluviatile Sande

e Verwitterungszone der Kreide

e Niedermoortorf

Die in der geologischen Karte angegebene Verbreitung des
Niedermoortorfs umfasst den Bereich der Niederung des Donau-Bachs,
der das Bearbeitungsgebiet im siidlichen Teil quert. Die im betreffenden
Bereich platzierten Bohrungen KRB-05, KRB-06 und KRB-13 zeigten
aber keinen Torf.

Stattdessen wurde weiter nérdlich in den Bohrungen KRB-03, KRB-08,
KRB-09, KRB-19 und KRB-20 Torf unter 2,70 bis 2,90 m méchtigen
quartdren Deckschichten erbohrt. Die auf Grundlage dieser Bohrungen
anzunehmende Verbreitung des Torfs ist in Abbildung 3 dargestelit.

Zone II gemal /3/
Zone 0

Das Bauvorhaben liegt gem. /7/ nicht in einem erdfallgefahrdeten Gebiet
Die néchste Salzstockhochlage befindet sich ca. 1.800 m westlich des
Baugebiets.

Karbonatkarst:

Kategorie 0: Im Untergrund sind keine wasserléslichen Gesteine
bekannt. Erdfélle sind auch theoretisch unmoéglich oder
16sliche Gesteine im Untergrund liegen in so grofer Tiefe,
dass bisher kein Schadensfall bekannt geworden ist, der auf
Verkarstung in dieser Tiefe zuriickgefiihrt wird. Es besteht
praktisch keine Erdfallgefahr.

Das Bauvorhaben liegt nicht in einem Wasser- oder
Heilquellenschutzgebiet.
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2.4. Baugrundverhaltnisse

241.

Beschreibung

Angetroffen in

Oberkante
Unterkante
Machtigkeit

Gebundener Oberbau von Verkehrsflachen

KRB-09: Kopfsteinpflaster
KRB-19: Betonpflaster
KRB-20: Asphalt

Seite -8- von 33

KRB-21: Asphalt liber Sandsteinpflaster

KRB-09: 0,00 - 0,20 m
KRB-19: 0,00 - 0,08 m

KRB-20: 0,00 - 0,15 m (6 cm Asphalt iiber 9 cm Sandsteinpflaster)

KRB-21: 0,00 - 0,03 m
0,00 mu. GOK

0,03 bis 0,20 m u. GOK
3 bis 20 cm

2.4.2. Ungebundene Tragschicht

Beschreibung

Angetroffen in:

Oberkante
Unterkante
Machtigkeit

Benennung und
Einteilung

Schluffiger, schwach kiesiger Sand bis schwach schluffiger, sandiger,
steiniger Kies mit bodenfremden Bestandteilen (Beton, Ziegel, Kohle,

Schlacke)

KRB-09: 0,20 - 0,45 m
KRB-19: 0,08 - 0,70 m
KRB-21: 0,03 - 0,30 m

0,03 bis 0,20 m u. GOK

0,30 bis 0,70 m u. GOK

25 bis 62 cm

Benennung nach DIN 14 688-1
Bodengruppe nach DIN 18 196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

Konsistenz / Lagerungsdichte

Verdichtbarkeit nach
ZTV A-StB 97/06

Frostsicherheit nach
ZTV E-StB 09

sigrSa, sisacoGr, sacoGr

[SUI-[GU]
3

1
mitteldicht bis dicht gelagert

Vi
nicht bindige bis schwach bindige,
grobkornige und gemischtkérnige
Bdéden

F2
gering bis mittel frostempfindlich
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| Bodenkennwerte

i 2.4.3. Oberboden

Beschreibung

Angetroffen in:

O_berkante
;_lJntt;rkantt;_
' Michtigkeit
] Benennung und

Einteilung
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Wichte | Wichte | Reibungs- = Kohdsion
unter winkel drainiert
Auftrieb i

[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?]

20-22 11-13 32,5-37,5 0-5

undrainiert

Seite -9- von 33

Steife-
modul

[MN/m2]

40-150 |

KRB-Ol bis KRB-04, KRB-06, KRB-08, KRB-12, KRB-13 und |

: KRB-16:

. Schwach schluffiger bis schluffiger, zum Teil toniger, schwach

| feinkiesiger Sand mit humosen Anteilen

, KRB-05, KRB-07, KRB-10, KRB-11 und KRB-17:

‘ Zum Teil aufgefiillter, sandiger bis stark sandiger, schluffiger, schwach

| feinkiesiger Ton mit humosen Anteilen
|
| KRB-14 und KRBI15:

l Stark sandiger, schwach kiesiger, schwach toniger bis toniger Schluff mit

! humosen Anteilen
| KRB-01: 0,00 - 0,20 m
KRB-02: 0,00 - 0,40 m
| KRB-03: 0,00 - 0,30 m
| KRB-04: 0,00 - 0,20 m
| KRB-05: 0,00 - 0,30 m
| KRB-06: 0,00 - 0,20 m
| KRB-07: 0,00 - 0,30 m
' KRB-08: 0,00 - 0,30 m
KRB-10: 0,00 - 0,30 m
KRB-11: 0,00 - 0,30 m
KRB-12: 0,00 - 0,30 m
KRB-13: 0,00 - 0,30 m
KRB-14: 0,00 - 0,25 m
KRB-15: 0,00 - 0,30 m
KRB-16: 0,00 - 0,30 m
| KRB-17: 0,00 - 0,20 m
0,00 mu. GOK
0,20 bis 0,40 m u. GOK
!l 20 bis 40 cm

Benennung nach DIN 14 688-1

sigrSa, siSa, clsigrSa, clgrSa,
sagrCl, sigrCl, sisagrCl
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Bodengruppe nach DIN 18 196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

Konsistenz / Lagerungsdichte

Verdichtbarkeit nach
ZTV A-StB 97/06

Frostsicherheit nach

ZTV E-StB 09
Wichte Wichte Reibungs-
unter winkel
Auftrieb
[kN/m?] [KN/m?3] [°1
20-21 9-11 27,5-32,5

2.4.4. Sandige Gelandeauffallung

Beschreibung

Angetroffen in:

Oberkante
Unterkante
Machtigkeit

Benennung und
Einteilung

Seite -10- von 33
OH-[OH]
1

2

weich bis steif,
locker bis mitteldicht

V1
nicht bindige bis schwach bindige,
grobkdrnige und gemischtkérnige

Boden
bis
V3
bindige, feinkérnige Béden
F2
gering bis mittel frostempfindlich
bis
F3
sehr frostempfindlich
Kohéasion Kohasion Steife-
drainiert undrainiert modul
[kN/m?] [kN/m2] [MN/m2]
0-15 0-35 2-20

Schluffiger, feinkiesiger, schwach steiniger Sand mit Ziegel- und

Kohlenresten

KRB-18: 0,00 - 0,30 m
KRB-19: 0,70 - 1,10 m
KRB-20: 0,15 -0,45m

0,00 bis 0,70 m u. GOK

0,30 bis 1,10 m u. GOK

30 bis 40 cm

Benennung nach DIN 14 688-1
Bodengruppe nach DIN 18 196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

Konsistenz / Lagerungsdichte

sigrSa
[SUJ-(SU*]

3-4

2

Locker bis mitteldicht gelagert
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Bodenkennwerte

2.45.

Beschreibung

Angetroffen in:
Oberkante
Unterkante
Méchtigkeit

Benennung und
Einteilung

Bodenkennwerte
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Verdichtbarkeit nach
ZTV A-StB 97/06

Frostsicherheit nach

ZTV E-StB 09
Wichte Wichte Reibungs-
unter winkel
Auftrieb
[KN/m3) [kN/m?3] [°]
17-20 9-11 30,0-32,5

Bindige Geléndeauffiillung

\%!
nicht bindige bis schwach bindige,
grobkornige und gemischtkérnige

Bdden
bis
V2
bindige, gemischtkérnige Boden
F2
gering bis mittel frostempfindlich
bis
F3
sehr frostempfindlich
Kohésion Kohésion Steife-
drainiert undrainiert modul
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
0 0-5 10-40

Stark sandiger, toniger, kiesiger, steiniger Schluff mit bodenfremden

Bestandteilen (Ziegel, Schlacke)
KRB-21: 0,30 - 1,30 m

0,30 m u. GOK

1,30 m u. GOK

100 cm

Benennung nach DIN 14 688-1
Bodengruppe nach DIN 18 196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300
Konsistenz / Lagerungsdichte

Verdichtbarkeit nach
ZTV A-StB 97/06

Frostsicherheit nach

ZTV E-StB 09
Wichte Wichte Reibungs-
unter winkel
Auftrieb
[kN/m3] [KN/m?] [
19-20 9-10 27,5-30,0

sagrcoSi, clsagrSi
[UL]

4

3
weich bis steif

V3
bindige, feinkdrnige Béden

F3
sehr frostempfindlich

Kohasion Steife-
undrainiert modul

Kohésion
drainiert

[kN/m2] [kN/m?] [MN/m?]

0-5 0-15 2-5

Seite -11- von 33
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' 2.46. Glazifluviatile Sande

Beschreibung

' Angetroffen in:

Oberkante
Unterkante
Machtigkeit

Benennung und
' Einteilung

i Schluffiger bis stark schluffiger, vereinzelt steiniger, zum Teil

Dr. Réhrs & Herrmann

! feinkiesiger Sand mit Schluff- und Tonlinsen

KRB-01:
! KRB-03:
 KRB-04:
| KRB-06:
| KRB-0T:
KRB-08:
KRB-12:
KRB-14:

KRB-15

KRB-20:
KRB-21:
- 0,20 Bis 1,75 mu. GOK
- 0,40 bis 6,50 m u. GOK

1,60-1,75m
0,30 - 0,90 m

2,50 - 4,60 m und 5,60 - 6,50 m

0,20 - 0,40 m
0,30 - 1,00 m
0,30 - 0,70 m
0,30 - 0,60 m
1,75 -2,40 m

10,30 - 0,90 m
KRB-16:

0,30 -2,20 mund 2,40 - 2,70 m
0,80 - 1,40 m und 2,40 - 2,70 m

1,30-2,90 m

15 bis 300 cm (teilweise in zwei Lagen)

| Benennung nach DIN 14 688-1

siSa, clsigrSa, sigrSa, sigrcoSa,

| Bodquruppe nach DIN 18 196 SU-SU*
| Bodenklasse nach DIN 18300 3.4

‘ (2012) -

| Homogenbereich nach DIN 18 300 2

Konsistenz / Lagerungsdichte

Verdichtbarkeit nach
ZTV A-StB 97/06

| Frostsicherheit nach
ZTV E-StB 09

Locker bis mitteldicht gelagert,
weich bis steif

Vi1

Seite -12- von 33

nicht bindige bis schwach bindige,

grobkorige und gemischtkérnige
Boden

bis
A\
. bindige, gemischtkdrnige Béden
. F2
gering bis mittel frostempfindlich
' bis
| F3
sehr frostempfindlich
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) ] _Wi_c;ﬂg_| . V\?ic_:r_1te “ ReianEs_-_ i Kohssion | Kohasion | Steife- |
' unter winkel | drainiert undrainiert modul
| | Auftrieb i | :
 Bodenkennwerte COKN/m3 | [KN/mA] o kN7 KN/m2 | [MN/mZ
| 17-21 911 275325 0 | 05 | 540

2.4.7. Geschiebelehm

Schluffiger, sandiger, schwach kiesiger, zum Teil torfiger Ton bis !
toniger, sandiger, zum Teil feinkiesiger Schluff

KRB-01: 0,20 - 1,60 m
KRB-02: 0,40 - 0,70 m
KRB-03: 0,90 - 1,70 m
KRB-04: 0,20 - 2,50 m und 4,60 - 5,60 m
' KRB-05: 0,30 - 0,80 m
' KRB-08: 0,70 - 2,90 m
| KRB-09: 0,45 - 2,80 m
' KRB-10: 0,30 - 0,60 m
| KRB-11:0,30- 0,75 m
| KRB-13: 0,30 - 0,80 m
' KRB-14: 0,20 - 1,75 m und ab 2,45 m
KRB-15: 0,90 - 1,90 m
KRB-16: 2,20 - 2,40 m !
KRB-17: 0,20 - 0,70 m |
KRB-18: 0,30 - 1,40 m |
KRB-19:1,10-2,80 m
KRB-20: 0,45 - 0,80 m und 1,40 - 2,40 m
KRB-21: 1,30 - 2,90 m

Beschreibung

Angetroffen in:

' Oberkante 0,20 bis 2,20 m u. GOK
0,60 bis 5,60 m u. GOK |
 Unterkante In der Bohrung KRB-14 wurde die Unterkante der Geschiebelehmschicht |
nicht erbohrt. !
20 bis 235 cm ]
Machtigkeit In der Bohrung KRB-14 ist die Machtigkeit der Geschiebelehmschicht |

unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit der durchgefiihrten
Bohrung nicht erreicht wurde.

sisagrCl, saCl, Cl,

Benennung und Benennung nach DIN 14 688-1 clsagrSi, clSa

Einteilun =
9 Bodengruppe nach DIN 18 196 | UL, TL-TM, ST*
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Bodenklasse nach DIN 18300 4
(2012)
Homogenbereich nach DIN 18 300 3
Konsistenz / Lagerungsdichte weich bis steif
Verdichtbarkeit nach V2
ZTV A-StB 97/06 bindige, gemischtkérnige Béden
Frostsicherheit nach F3
ZTV E-StB 09 sehr frostempfindlich
Wichte Wichte Reibungs-  Kohésion Kohésion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
[kN/m?3] [kN/m3] ] [kN/m2] [kN/m?] [MN/m2]
19-20 9-10 22,5-30,0 0-20 0-50 2-10

2.4.8. Tonige Verwitterungszone

Beschreibung

Angetroffen in:

Oberkante
Unterkante

Méachtigkeit

Benennung und

Dunkelgrauer Ton, schluffig, zum Teil sandig und kiesig
KRB-01:ab 1,75 m

KRB-02: ab 0,70 m

KRB-03: 1,70 - 2,70 m und ab 3,70 m
KRB-04: ab 6,50 m

KRB-05: ab 0,80 m

KRB-06: ab 0,40 m

KRB-07: ab 1,00 m

KRB-10: ab 0,60 m

KRB-11:ab 0,75 m

KRB-12: ab 0,60 m

KRB-13: ab 0,80 m

KRB-15: ab 1,90 m

KRB-16: ab 2,70 m

KRB-17: ab 0,70 m

KRB-18: ab 1,40 m

KRB-20: ab 3,80 m

KRB-21: ab 2,90 m

0,40 bis 3,80 m u. GOK

Nicht erbohrt

Unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit den durchgefiihrten
Bohrungen nicht erreicht wurde

Benennung nach DIN 14 688-1 Cl, saCl, siCl, sisagrCl
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Bodengruppe nach DIN 18 196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300
Konsistenz / Lagerungsdichte

Verdichtbarkeit nach
ZTV A-StB 97/06

Frostsicherheit nach

ZTV E-StB 09
Wichte Wichte Reibungs-
unter winkel
Auftrieb
[kN/m?3] [kN/m?3] 1
18-20 8-10 20,0-27,5

2.4.9. Niedermoortorf

Beschreibung

Angetroffen in:

Oberkante

Unterkante

Méchtigkeit

Benennung und
Einteilung

Torf, stark zersetzt

KRB-03: 2,70 -3,70 m
KRB-08: ab 2,90 m

KRB-09: ab 2,80 m

KRB-19: ab 2,80 m

KRB-20: 2,70 - 3,80 m

2,70 bis 2,90 m u. GOK
KRB-03 und KRB-20:

3,70 bis 3,80 m u. GOK
KRB-08, KRB-09 und KRB-19:
Nicht erbohrt

KRB-03 und KRB-20:

100 bis 110 cm

KRB-08, KRB-09 und KRB-19:

Seite -15- von 33

TL-TM, TA
4
4
weich bis halbfest
V3
bindige, feinkérnige Béden
F3
sehr frostempfindlich
Kohésion Kohdasion Steife-
drainiert undrainiert modul
[kN/m?] [kN/m?] [MN/m2]
0-30 0-50 2-4

Unbekannt, da die Unterkante der Schicht mit den durchgefiihrten

Bohrungen nicht erreicht wurde
Benennung nach DIN 14 688-1
Bodengruppe nach DIN 18 196

Bodenklasse nach DIN 18300
(2012)

Homogenbereich nach DIN 18 300

Konsistenz / Lagerungsdichte

Amorpher Torf
HN-HZ

2

5

breiig bis weich
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Verdichtbarkeit nach Nicht bestimmbar,
ZTV A-StB 97/06 da organogener Boden
Frostsicherheit nach Nicht bestimmbar,
ZTV E-StB 09 da organogener Boden
Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Kohdasion Steife-
unter winkel drainiert undrainiert modul
Auftrieb
[kN/m?3) [kN/m?3) ] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m2]
11-13 1-3 15-25 5-10 10-20 0,5-1,5

2.5. Schadstoffkonzentrationen

2.5.1. Gebundener Oberbau (Asphalt)

Analysierte Proben

Schadstoffe

Zuordnung nach
RuVA-StB

Verwertbarkeit

Die beiden Proben des gebundenen Oberbaus
e KRB-20: 0,00-0,06 m (6278-01) und
e KRB-21:0,00-0,03 m (6289-01)

wurden nach RuVA-StB (PAK!, Phenolindex) und Asbestgehalt
untersucht.

Die Asphaltprobe aus der Bohrung KRB-20 zeigte eine stark erhohte
PAK-Konzentration von 318,7 mg/kg. Die Asphaltprobe aus der Bohrung
KRB-20 ist dagegen mit einer PAK-Konzentration von 18,3 mg/kg als
teerfrei einzustufen.

Phenolindex war nur in der Asphaltprobe ,,KRB-20: 0,00-0,06 m* mit
einer Konzentration von 0,034 mg/l nachweisbar (siehe Priifbericht in
Anlage 4).

In den Asphaltproben wurde kein Asbestgehalt liber der Nachweisgrenze
von 0,008 Massen-% festgestellt.

Die Asphaltprobe aus der Bohrung KRB-20 ist dem
Verwertungsbereich B

der RuVA-StB 01 zuzuordnen (Tabelle A-1), wahrend die Asphaltprobe
aus der Bohrung KRB-21 in den

Verwertungsbereich A
der RuVA-StB 01 fallt.
KRB-20:

Das Material ist ein Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen,
vorwiegend steinkohlenteertypisch. Das Material kann im
Kaltmischverfahren mit Bindemitteln verwertet werden, wenn im
Rahmen der Eignungspriifung nachgewiesen wird, dass durch die
Bindung mit Bindemittel im Eluat die Grenzwerte gemal Tabelle 2
RuVA-StB 01 eingehalten werden.

' PAK = Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
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KRB-21:

Das Material ist Ausbauasphalt und kann als Asphaltgranulat im
HeiBmischverfahren wieder eingesetzt werden.

KRB-20:

Soll das Material nicht verwertet werden, ist es als
gefiihrlicher Abfall

mit dem

Abfallschliissel 17 03 01*

(kohlenteerhaltige Bitumengemische) einer geeigneten
Entsorgungsanlage zuzufiihren.

KRB-21:
Soll das Material entsorgt werden, ist es dem
Abfallschliissel 17 03 02

(Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen)
zuzuordnen.

2.5.2. Tragschichten ohne Bindemittel

Beschreibung

Schadstoffe

LAGA-Einstufung

Aus den Tragschichtproben wurden folgende Mischproben
zusammengestellt:

MP-01 (Tragschicht der Bohrung KRB-09)
MP-02 (Tragschicht der Bohrung KRB-20)
MP-03 (Tragschicht der Bohrung KRB-19)
MP-10 (Tragschicht der Bohrung KRB-21)
Die zugehorigen Einzelproben sind in Anlage 1 einzusehen.

Die Mischprobe ,,MP-01¢ zeigt geringfligig erhéhte Nickel- und Zink-
Konzentrationen (siehe Priifbericht in Anlage 5).

Die Mischprobe ,,MP-02* zeigt keine auffélligen
Schadstoftkonzentrationen.

Die Mischprobe ,,MP-03* zeigt geringfiigig erhohte Kupfer- und Zink-
Konzentrationen, eine erhghte PAK-Konzentration von 20,6 mg/kg,
einen TOC-Wert von 1,2 % und eine Belastung mit
Mineral6lkohlenwasserstoffen (MKW; Ci0-Cao) von 470 mg/kg.

Im Eluat der Mischprobe wurden ein sehr stark alkalischer pH-Wert von
11,4 und eine erhohte elektrische Leitfdhigkeit von 782 puS/cm gemessen,
Zudem zeigt die Mischprobe eine erhéhte Sulfat-Konzentration von

31 mg/l.

Die Mischprobe ,,MP-10* zeigt eine EOX-Konzentration von 1,5 mg/kg,
einen stark alkalischen pH-Wert von 9,8 und eine erhShte Arsen-
Konzentration von 22 mg/kg.

Die Mischprobe ,,MP-01¢ ist aufgrund ihrer
Schwermetallkonzentrationen der



Projekt-Nr. 1185-002

Verwertbarkeit

Entsorgung
Abfallschlissel
Deponieklasse

Bemerkungen

2.5.3. Boden

Zusammensetzung
der Mischproben

Dr. R6hrs & Herrmann

Geotechnischer Bericht vom 28. September 2018 Seite -18- von 33

Zuordnungsklasse Z 0*
der LAGA zuzuordnen (siche Tabelle A-2).

Die Mischprobe ,,MP-02* ist aufgrund ihrer Schadstoffkonzentrationen
der

Zuordnungsklasse Z 0

der LAGA zuzuordnen.

Die Mischprobe ,,MP-03“ ist aufgrund ihrer PAK-Konzentrationen der
Zuordnungsklasse Z 2

der LAGA zuzuordnen.

Die Mischprobe ,,MP-10* ist aufgrund ihrer Arsen-Konzentration im
Eluat der

Zuordnungsklasse Z 2
der LAGA zuzuordnen.
Z 0 (MP-02).

Das Material kann uneingeschrinkt in bodenéhnlichen Anwendungen
verwertet werden.

Z 0* (MP-01):

Das Material darf zur Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet werden, sofern die
Verfiillung auBerhalb wasserwirtschaftlicher Schutzgebiete erfolgt.

Z 2 (MP-03, MP-10):

Das Material kann nur noch eingeschrénkt in technischen Bauwerken mit
definierten technischen SicherungsmaBnahmen verwertet werden.

Soll das Material nicht verwertet werden, ist es als
unbelasteter Boden
mit dem Abfallschliissel

17 05 04
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zuzufiihren,

Falls keine Verwertungsmoglichkeit fiir Z 2-Material vorliegt, empfehlen
wir eine Erweiterung der Analysen auf die Parameter der
Deponieverordnung, um eine Deponierung zu erméoglichen.

Oberboden:

Aus den Einzelproben des Oberbodenmaterials aller Bohrungen (sofern
sie eine Oberbodenschicht aufweisen) wurde die Mischprobe ,,MP-08
zusammengestellt (zugehérige Einzelproben siehe Probenverzeichnis,
Anlage 1).
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i Anstehender Boden:

Aus den Proben des gewachsenen Bodens und der bereichsweise darunter
liegenden Geldndeauffiillung wurden folgende Mischproben
zusammengestellt:

MP-04 (Obere Bodenschichten des nérdlichen Bereiches):

' KRB-01: 0,20 - 0,80 m

| KRB-02: 0,40 - 0,70 m
 KRB-03: 0,30 - 0,90 m
i KRB-04: 0,20 - 0,80 m
KRB-08: 0,30 - 0,70 m
. KRB-09: 0,45 -1,50 m
. KRB-15: 0,30 - 0,90 m
KRB-16: 0,30 - 0,60 m
KRB-17: 0,20 - 0,70 m
KRB-18: 0,10 - 1,40 m
KRB-19: 0,70 - 1,10 m |
KRB-20: 0,45 - 0,80 m

| MP-05 (Untere Schichten des nordlichen Bereiches):

. KRB-01: 0,80 - 4,00 m

- KRB-02: 0,70 - 4,00 m

- KRB-03: 0,90 - 2,70 m und 3,70 - 7,00 m

 KRB-04: 0,80 - 7,00 m

 KRB-08:0,70 -2,90 m

‘ KRB-09: 1,50 -2,80 m

} KRB-15: 0,90 - 3,00 m

| KRB-16: 0,60 - 4,00 m

| KRB-17: 0,70 - 4,00 m
KRB-18: 1,40 - 4,00 m '
KRB-19:1,10-2,80 m

' KRB-20: 0,80 - 2,70 m und 3,80 - 4,00 m

' MP-06 (Obere Schichten des siidlichen Bereiches):
 KRB-05:0,30 - 0,80 m

KRB-06: 0,20 - 0,40 m

KRB-07: 0,30 - 1,00 m
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KRB-10: 0,36 -0,60 m
KRB-11: 0,30 - 0,75 m
KRB-12: 0,30 - 0,60 m
KRB-13: 0,30 - 0,80 m
KRB-14: 0,20 - 0,90 m

MP-07 (Untere Schichten des siidlichen Bereiches):
' KRB-05: 0,80 - 4,40 m
KRB-06: 0,40 - 4,00 m
' KRB-07: 1,00 - 4,00 m
| KRB-10: 0,60 - 4,00 m
| KRB-11:0,75 - 3,10 m
KRB-12: 0,60 - 4,00 m
KRB-13: 0,80 - 4,00 m
| KRB-14: 0,90 - 4,00 m

i

|

| MP-11 (KRB-21):

| Aus den natiirlichen Bodenschichten der nachtréglich beaufiragten
| Bohrung KRB-21 wurde die separate Mischprobe ,,MP-11¢

- zusammengestellt (zugehorige Einzelproben siehe Probenverzeichnis,
Anlage 1).

| MP-09 (Torfy:
‘ Aus den Torfschichten der Bohrungen KRB-03, KRB-08, KRB-09,

KRB-19 und KRB-20 wurde die Mischprobe ,,MP-09“ zusammengestellt

! (zugehorige Einzelproben siehe Probenverzeichnis, Anlage 1).

' Oberboden im gesamten Baugebiet:

Die Mischprobe ,,MP-08“ zeigt nur einen TOC-Wert von 1%, der auf den

natiirlichen Humusanteil des Oberbodens zuriickzufiihren ist.

| Anstehender Boden im nérdlichen Bereich:

| Die Mischprobe ,,MP-04“ (obere Bodenschichten) zeigt einen EOX-Wert
- von 1,7 mg/kg (siehe Priifbericht in Anlage 6).

Die Mischprobe ,,MP-05¢ (untere Bodenschichten) zeigt einen TOC-
| Wert von 0,58 % und eine elektrische Leitféhigkeit von 254 pS/cm.
- Beide Befunde sind auf die Verwitterungszone der anstehenden
- Tonsteine zuriickzufiihren (Sulfat entsteht aus der Oxidation des Pyrits
| im Tonstein) und damit natiirlichen Ursprungs
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Anstehender Boden im siidlichen Bereich:

| Die Mischprobe ,,MP-06* (obere Bodenschichten)zeigt keine auffélligen
| Schadstoffkonzentrationen.

i Die Mischprobe ,,MP-07* zeigt eine Arsen-Konzentration von 37 mg/kg.
| Zudem wurden im Eluat der Mischprobe eine elektrische Leitfahigkeit

| von 1137 uS/cm und stark erhohte Sulfat-Konzentrationen von 644 mg/l |

| festgestellt Auch hier sind die Befunde auf die anstehende i
Verwitterungszone zurlickzufiihren und damit natiirlichen Ursprungs.

I ' Anstehender Boden der Bohrung KRB-21:
Die Mischproben ,,MP-11“zeigt nur einen TOC-Wert von 0,51 %.

Torf:

Die Mischprobe ,,MP-09* zeigt erwartungsgemil hohe Anteile an
organischem Kohlenstoff (TOC: 9,8 %). Zudem zeigt die Mischprobe
Schwermetallkonzentrationen, eine Benzo(a)pyren-Konzentration von
0,83 mg/kg, einen schwach sauren pH-Wert von 6,3 und erhéhte Sulfat-
Konzentrationen im Eluat von 63 mg/l.

Alle diese Befunde sind typisch fiir organischen Torf und damit
| natiirlichen Ursprungs.

Oberboden im gesamten Baugebiet:

Die Mischprobe ,,MP-08* ist aufgrund ihres TOC-Gehalts der
Zuordnungsklasse Z. 1.1

der LAGA zuzuordnen.

Anstehender Boden im nérdlichen Bereich:

Die Mischprobe ,,MP-04* ist aufgrund ihrer EOX-Konzentration der
Zuordnungsklasse Z 1.1

der LAGA zuzuordnen (siehe Tabelle A-3).

' LAGA-Einstufung Die Mischprobe ,,MP-05¢ ist aufgrund ihrer elektrischen Leitfahigkeit
| der

Zuordnungsklasse Z 1.2
der LAGA zuzuordnen.

Anstehender Boden im siidlichen Bereich:

Die Mischprobe ,,MP-06% ist aufgrund ihrer Schadstoffkonzentrationen
der I

, Zuordnungsklasse Z 0
der LAGA zuzuordnen.
Die Mischprobe ,,MP-07¢ ist aufgrund ihrer Sulfat-Konzentrationen im
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Eluat der

Zuordnungsklasse > Z, 2 |

der LAGA zuzuordnen.

' Anstehender Boden der Bohrung KRB-21:
I Die Mischprobe ,,MP-11¢ ist aufgrund ihres TOC-Gehalts der

| der LAGA zuzuordnen.
' Oberboden:

| Die Mischprobe ,,MP-09 wire aufgrund ihres TOC-Gehalts der

Zuordnungsklasse Z 1.1

der LAGA zuzuordnen.

' Torf (KRB-03, KRB-08, KRB-09, KRB-19, KRB-20):

Zuordnungsklasse > Z. 2

| Die LAGA TR Boden gilt nicht fiir Oberbodenmaterial. Die hier

nachgewiesene leicht erhéhte TOC-Konzentration ist auf den natiirlichen
Humusanteil des Bodens zurlickzufiihren und sollte daher nicht

beriicksichtigt werden.

Wir empfehlen, den Oberboden vor Beginn der Baumafnahme
abzuschieben und als solchen wieder zu verwenden.

Natiirliche Béden (obere Bodensichten):

Die oberen Bodensichten im nérdlichen Bereich des Bearbeitungsgebiets |
(Mischprobe MP-04) kénnen im offenen Einbau in technischen
Bauwerken verwertet werden.

Die oberen Bodenschichten des siidlichen Bereichs (Mischprobe MP- 06)
sind unbelastet und kénnen uneingeschrankt in bodendhnlichen
Anwendungen verwertet werden.

Natiirliche Boden (untere Bodensichten):

In den Bodenproben aus den tieferen Bodenschichten dominiert der Ton
als Verwitterungsprodukt der im gesamten Baufeld in groferen Tiefen
anstehenden Tonsteine.

Die Schadstoffkonzentrationen der tieferen Bodenschichten sind auf die
natiirlichen Inhaltstoffe der Tonsteine zuriickzufiihren (Arsen, Sulfat, !
TOC), so dass die Einstufung nach LAGA bei einer Wiederverwertung |
vor Ort nach Riicksprache mit der Unteren Bodenschutzbehdrde ggf. !
nicht zu berlicksichtigen ist.

Sollte das Material dagegen abgefahren und an anderer Stelle

- weiterverwertet werden, gilt folgende Empfehlung:

' Boden aus dem nérdlichen Bereich (MP-05) kénnen im offenen Einbau

in technischen Bauwerken nur in hydrogeologisch giinstigen Gebieten (z.
B. mindestens 2 m méchtige Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder
Lehmen zwischen Einbaulage und Grundwasseroberflache) verwertet
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werden.

Boden aus dem siidlichen Bereich (MP-07) konnen nicht mehr verwertet
werden und sind einer geordneten Entsorgung zuzufiihren.

Torf:

Die in tieferen Lagen des nordlichen Bereichs anstehenden Torfschichten
sind nicht tragfihig und kénnen nicht verdichtet werden. Zudem weisen
die Torfschichten erhéhte Schadstoffkonzentrationen auf, die zwar
natlirlichen Ursprungssind und daher bei einer Verwertung vor Ort ggf.
nicht zu berticksichtigen sind.

Das Material ist allerdings bautechnisch ungeeignet und sollte daher
nicht in technischen Bauwerken oder zur Riickverfiillung eingesetzt
werden.

Sollen die anstehenden mineralischen Bdden nicht verwertet werden,
sind sie als

unbelasteter Boden
mit dem Abfallschliissel

17 05 04
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03
fallen)

einer geeigneten Entsorgungsanlage zuzufiihren.

Falls keine Verwertungsméglichkeit fiir Z 2-Material vorliegt, empfehlen
wir eine Erweiterung der Analysen auf die Parameter der
Deponieverordnung, um eine Deponierung zu ermdglichen.

Bei der Mischprobe ,,MP-07* ist eine Verwertung auflerhalb des
Bearbeitungsgebiets aufgrund der Uberschreitung des Z2-Werts der
LAGA nicht méglich. Wir empfehlen daher hier eine Erweiterung der
Analysen auf die Parameter der Deponieverordnung, um eine
Deponierung zu erméglichen.

2.6. Homogenbereiche nach DIN 18300

Geltungsbereich

Homogenbereich 1

Ungebundene
Tragschicht

Homogenbereiche nach der aktuellen DIN 18300 wurden nur fiir die
Bodenschichten ausgewiesen, die im Zuge der geplanten Baumafinahmen
an der ErschlieBungsstrafle und den Entwésserungskanélen gel6st und
geladen werden miissen.

Im vorliegenden Fall betrifft dies die Schichten ,,Ungebundene
Tragschicht (Homogenbereich 1), ,,Oberboden / Sandige
Gelandeauffillung / Glazifluviatile Sande* (Homogenbereich 2),
»Bindige Geldndeauffiillung / Geschiebelehm® (Homogenbereich 3),
»Verwitterungszone* (Homogenbereich 4) und ,, Torf*

(Homogenbereich 5).
Ortsiibliche Bezeichnung Kies, Sand

. i Schluffiger, schwach kiesiger Sand
Kormungsbander bis schwach schluffiger, sandiger
DIN 18123 ger, Sandiget,

steiniger Kies
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Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil grofle Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Dichte
DIN 18125-2

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl
DIN 18122-1

Konsistenzzahl
DIN 18122-1

Lagerungsdichte
DIN 18126

Organischer Anteil
DIN 18128

Bodengruppe
DIN 18196

LAGA Zuordnungsklasse
Deponieklasse
Ortsiibliche Bezeichnung

Koérnungsbénder
DIN 18123

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil grofle Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Dichte
DIN 18125-2

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl
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ca.5 %

Nicht erbohrt, Blocke
auszuschlieBen

Nicht erbohrt, grofle Blocke
auszuschlieflen

1,90 - 2,10 g/cm?
5-10 kN/m?
4.4 bis 9,7 Gew.-%

Nicht relevant, da rolliges Material

Nicht relevant, da tiberwiegend
rolliges Material
Mitteldicht bis dicht gelagert

D = 0,30 bis > 0,50

0,1 bis 3,0 Gew.-%

[SU], [GU]

720,Z0% 72
Nicht bestimmt
Mutterboden, Sand, lehmiger Sand

Schluffiger, kiesiger, sehr schwach
steiniger Sand bis sandiger
schluffiger, schwach kiesiger Ton

Steine im Bereich der Auffiillung
wahrscheinlich

Nicht erbohrt, Blocke
auszuschlieBen

Nicht erbohrt, groe Blocke
auszuschliefen

1,85-1,95 g/cm’
0-35 kN/m?

9,7 bis 11,7 Gew.-%

Bindiger Oberboden:
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DIN 18122-1

Konsistenzzahl
DIN 18122-1

Lagerungsdichte
DIN 18126

Organischer Anteil
DIN 18128

Bodengruppe
DIN 18196

LAGA Zuordnungsklasse
Deponieklasse

Ortsiibliche Bezeichnung

Kérnungsbénder
DIN 18123

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil grofie Blocke

DIN EN ISO 14688-1

Dichte
DIN 18125-2

Undrainierte Scherfestigkeit

DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17892-1

Plastizitatszahl
DIN 18122-1

Konsistenzzahl
DIN 18122-1

Lagerungsdichte
DIN 18126

Organischer Anteil
DIN 18128

Bodengruppe
DIN 18196
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Gering plastisch,

Ip=4-7%

Bindiger Oberboden:

Weich,

Ic=0,25-0,50

Locker-mitteldicht

D=0,15-0,30

0,8 bis 2,5 Gew.-%

OH-[OH], SU-SU*, [SU]-[SU*]

20,7211,Z21.2,>7Z2
Nicht bestimmt
Lehm

Schluffiger, sandiger, schwach
kiesiger Ton bis toniger, sandiger
schwach kiesiger Schluff

Nicht erbohrt, Steine méglich

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, grofie Blocke
unwahrscheinlich

1,60-1,80 g/cm?
0 - 50 kN/m?

9,7 bis 11,7 Gew.-%

Gering plastisch bis mittelplastisch
Ip=4-10%

Weich bis steif

Ic=0,50-0,75

Nicht relevant da bindiges Material
0,8 bis 1,4 Gew.-%

[UL], UL, TL-TM, ST*
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LAGA Zuordnungsklasse
Deponieklasse

Ortslibliche Bezeichnung

Koérmungsbéander
DIN 18123

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil grofie Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Dichte
DIN 18125-2

Undrainierte Scherfestigkeit
DIN 4094-4

Wassergehalt
DIN EN ISO 17892-1

Plastizititszahl
DIN 18122-1

Konsistenzzahl
DIN 18122-1

Lagerungsdichte
DIN 18126

Organischer Anteil
DIN 18128

Bodengruppe
DIN 18196

LAGA Zuordnungsklasse
Deponieklasse
Ortsiibliche Bezeichnung

Ko6mungsbander
DIN 18123

Massenanteil Steine
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil Blocke
DIN EN ISO 14688-1

Massenanteil gro3e Blocke
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Z0,Z211,Z212,>7 2
Nicht bestimmt
Ton

Schwach schluffiger, schwach
sandiger, schwach kiesiger Ton,

schluffiger Ton,
Ton

Nicht erbohrt, Steine
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, Blocke
unwahrscheinlich

Nicht erbohrt, grofle Blocke
unwahrscheinlich

1,70 - 1,80 g/cm’?
0 - 50 kN/m?

21,1 —24.4 Gew.-%

Gering bis ausgeprigt plastisch,
Ip=7->20%

Weich bis halbfest,

Ic = 0,50 bis > 1,00

Nicht relevant, da rolliges Material
0,8 bis 1,4 Gew.-%

TL, TM, TA

20,Z11,Z1.2,>7Z2
Nicht bestimmt

Torf, kaum bis stark zersetzt

Entfdllt, da organisches Material
Steine auszuschlieen

Blocke auszuschlielen

Grol3e Blocke auszuschlielen
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DIN EN ISO 14688-1

Dichte

3
DIN 18125-2 1,10 g/cm
Undrainierte Scherfestigkeit X
DIN 4094-4 10-20 kN/mr
Wassergehalt .

DIN EN ISO 17892-1 66,4 Gew.-%
Plastizitétszahl i _

DIN 18122-1 Nicht bestimmbar
Konsistenzzahl ) '

DIN 18122-1 Nicht bestimmbar
Lagerungsdichte ] )

DIN 18126 Nicht bestimmbar
Organischer Anteil

DIN 18128 24,5 Gew.-%
Bodengruppe

DIN 18196 HN-HZ

LAGA Zuordnungsklasse >72
Deponieklasse Nicht bestimmt

2.7. Grundwasserverhéltnisse

Grundwasser

Bemessungs-
wasserstand

Das Grundwasser wurde nur in den folgenden Bohrungen angetroffen:
KRB-03:3,40 m u. GOK
KRB-04: 4,60 m u. GOK
KRB-14: 2,45 m u. GOK
KRB-16: 2,98 m u. GOK

Grundwasser wurde also immer dann angetroffen, wenn sandigere
Bodenschichten in gréBerer Tiefe anstehen.

Zudem weisen auch die héher anstehenden sandigere Lagen in KRB-01,
KRB-07erhohte Feuchtigkeit auf. Hier ist aufgrund der unterlagernden
geringdurchldssigen Tonschichten davon auszugehen, dass diese
Schichten in Zeiten erhéhter Grundwasserneubildung (Winter/Friihjahr)
wasserfiihrend seien konnen.

Auch der anstehende Torf ist sehr feucht bis nass.

Fiir die Baukonstruktion empfehlen wir, im Bereich anstehender
wasserfiihrender Sande den Bemessungswasserstand mit 2,00 m u. GOK
anzusetzen.
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3 Auswertung und Bewertung der geotechnischen
Untersuchungsergebnisse

Fiir das Baugebiet ,,Rethmar West* standen 21 Kleinrammbohrungen zur
Auswertung zur Verfligung. Die Anzahl der Bodenaufschliisse entspricht
den Anforderungen des EC 7 Anhang B.3 an die Abstinde von
Aufschlusspunkten (20-200 m).

Beurteilung des Die im Konzept vorgesehene Erkundungstiefe von 4,00 und 7,00 m
Untersuchungs- entspricht der Mindestforderung des EC Anhang B.3 von 2 m unter
umfangs vorgeschener Aushubsohle.

Angaben zur Geldndemorphologie lagen ausschlieflich in Form der
Hoheneinmessung der insgesamt 21 Aufschlusspunkte vor. Fiir die
weitere Planung sind daher detailliertere Einmessungen der
Geléndeoberflache erforderlich.

Die Angaben zum Ortlichen Schichtaufbau wurden direkten Aufschliissen
(Kleinrammbohrungen) entnommen. Die Angaben zur Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz der 6rtlichen Bodenschichten wurden nicht im Labor
bestimmt und konnten auch nicht aus den Schlagzahlen Nio der
durchgefithrten Rammsondierungen abgeleitet werden, da diese im
Untersuchungskonzept nicht vorgesehen waren. Stattdessen wurde die
Lagerungsdichte ndherungsweise aus der qualitativen Beschreibung des
Bohrwiderstands abgeleitet.

Beurteilung der

geotechnischen

Untersuchungs-

ergebnisse Die fiir die Griindungsempfehlung und Standsicherheitsnachweise
erforderlichen Bodenkennwerte wurden auf Grundlage der jeweiligen
Bodengruppe und ihrer Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der Literatur
/10/ entnommen.

Die Anforderungen des EC 7 an den Untersuchungsumfang fiir die
geotechnische Kategorie 2 sind damit erfiillt.

4. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

4.1. Grundungsempfehlung Strallenbau

Fiir die neue Erschliefungsstrafle ergibt sich die Mindestdicke des
frostsicheren Oberbaus gemaf} /3/ bei einer Belastungsklasse von Bk 1,0

wie folgt.

Ausgangswert Tabelle 6: F-3 60 cm
Mindestdicke des Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhiltnisse (Tabelle 7)
frostsicheren Frosteinwirkzone: I + 5 cm
Oberbaus

Klimaeinfliisse keine besonderen +/-0 cm

Grund- und Schichtenwasser keins +/-0 cm

Entwiasserung iber Rinnen und Abldufe  -5cm

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betrdgt somit 60 cm.
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Bei den liblichen Griindungstiefen eines Tiefeinbaus von 60 ¢cm stehen
im Planum iiberwiegend weiche bis steife, bindige Bodenschichten
(Geschiebelehm, Geldndeauffiillung, Glazifluviatile Sande, die von
weichem Geschiebelehm unterlagert werden). Im Bereich der Bohrung
KRB-16 befinden sich in der empfohlenen Griindungstiefe natiirliche
glazifluviatile Sande mit locker bis mitteldichter Lagerung.

Bei den Bodenschichten im Planum handelt es sich iiberwiegend um
frostempfindliches Material (F-3), so dass eine auf eine
Frostschutzschicht nicht verzichtet werden kann.

Nach den bisherigen Erkenntnissen liegt der Verformungsmodul

Evs > 45 MN/m? auf dem nésseempfindlichen Planum vermutlich nicht
vor und kann {iber eine Nachverdichtung wenn tiberhaupt, dann nur im
Bereich der Bohrung KRB-16 erreicht werden.

Wir empfehlen daher, den Verformungsmodul nach Freilegung des
Planums durch Plattendruckversuche nach DIN 18 134-300 zu priifen.

Bei unzureichendem Verformungsmodul empfehlen wir
baugrundverbessernde Maflnahmen in Form eines Bodenaustausches
durchzufiihren, welcher in Abhéngigkeit vom Verformungsmodul Ev»
(ermittelt aus den Plattendruckversuchen) folgende
Mindestméachtigkeiten aufweisen sollte:

Verformungsmodul Mindestméchtigkeit
10 MN/m? 50 cm
Griindung ger 20 MN/m? 30 cm
Verkehrsflachen 30 MN/m? 20 em

Fir die weitere Planung empfehlen wir, zunichst von einem
erforderlichen

Bodenaustausch von 30 cm

auszugehen. Diese Empfehlung sollte nach Freilegen des Planums {iber
Plattendruckversuche verifiziert werden.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfiahigen Material erfolgen. Wir empfehlen, ein gut
verdichtungsfihiges Brechkorngemisch zu verwenden. Sehr gut geeignet
ist ein Schottertragschichtmaterial STS gem4f den Technischen
Lieferbedingungen fiir Baustoffgemische und B6den im Straflenbau

(TL SOB-StB 04 /4/) in der K6rnung 0/32 oder 0/45. Die Verwendung
eines Recyclingmaterials aus Betonbruch ist méglich, sofern die
Schadstoftkonzentrationen einen Einbau am Standort erlauben und das
Material die vorab genannten Anforderungen erfiillt.

Das Brechkorngemisch ist in Lagen von maximal 30 cm aufzubringen
und fachgerecht zu verdichten

Alternativ zu dem o. a. Bodenaustausch kann die erforderliche
Tragfahigkeit des Planums auch durch eine Bodenverbesserung mittels
hydraulischem Bindemittel erfolgen. Aufgrund der iberwiegend
schluffig-tonigen Zusammensetzung der anstehenden Boden empfehlen
wir hier den Einsatz von Kalk /2/. Bei stark vernidsstem Planum ist der
Einsatz von Mischbinder zu fehlen. Die richtet sich
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nach dem zum Zeitpunkt der Baumafinahme vorliegendem Wassergehalt
des Bodens.

Wir empfehlen, fiir die weitere Planung zunéchst von einer Zugabemenge
von 4 Gew.-% auszugehen, die in die oberen 30 cm des Planums
einzufrisen sind.

Sollte im Bereich der Bohrung KRB-16 nach einer Nachverdichtung des
Planums der Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m? erreicht werden, sind
in diesem Bereich keine baugrundverbessernden Mafinahmen
erforderlich.

4.2.  Grindungsempfehlung Kanalbau

Grindung der
Entwasserungs-
kanale

Bei den angegebenen Griindungstiefen von ca. 2,00 bis 5,00 m u. GOK
(nur KRB-03 bis KRB-05) liegt das Planum der Entwiasserungskanile
iberwiegend in der weichen bis steifen tonigen Verwitterungszone bzw.
weichem bis steifem, bereichsweise torfigem Geschiebelehm.

Lediglich im Bereich der Bohrungen KRB-14 und KRB-16 wiirden die
Entwisserungskanéle in locker bis mitteldicht gelagerten zum Teil stark
schluffigen glazifluviatilen Sanden liegen. Da die Sandschicht in der
Bohrung KRB-14 nur eine geringe Méchtigkeit aufweist, sollte in diesem
Bereich auch von geringer Tragféhigkeit im Planum der
Entwisserungskanile ausgegangen werden.

In der Griindungsebene der Entwisserungskanile stehen somit Boden der
Klassen TL-TM und in wenigen Féllen SU-SU* an. Den im Baufeld
iiberwiegenden tonigen Bdden kann eine Proctordichte von ca. 1,90 g/cm
bei einem Wassergehalt von 12-14 Gew.-% zugeordnet werden. Bei den
Sanden wird die Proctordichte bei etwa 2,10 g/cm? bei einem optimalen
Wassergehalt ca. 6-8 Gew.-% liegen.

Beide Bodenschichten weisen aber Wassergehalte deutlich {iber den o. a.
Werten auf, so dass die Tragfahigkeit herabgesetzt ist,

Wir empfehlen daher zur Verbesserung der Tragfahigkeit und zur
VergleichmdBigung der Setzungen auch im Bereich der
Entwisserungskanile einen Bodenaustausch von 30 cm vorzusehen.

Sollte im Planum der Entwisserungskanéle Torf angetroffen werden,
empfehlen wir, diesen sofern moglich vollstdndig auszutauschen, um
Langzeitsetzungen vorzubeugen.

Der Bodenaustausch sollte mit einem kornabgestuften,
verdichtungsfahigen Material erfolgen. Bei stark aufgeweichtem Planum
sollte unter dem Bodenaustausch ein Trennvlies der
Geotextilrobustheitsklasse 3 (> 150 g/m?) eingebaut werden /9/.

4.3. Grundungsempfehlung Regenriickhaltebecken

Boden im Planum
des Regenrlickhalte-
becken

Im Bereich der geplanten Regenriickhaltebecken stehen dunkelgraue
Tone der Verwitterungszone, die héchstwahrscheinlich bis in groBere
Tiefen reichen. Die Tonschichten des Verwitterungshorizonts sind
grundwassergeringleitend mit ke-Werten voraussichtlich < 1*10° m/s

Der im Bereich der Regenriickhaltebecken anstehende Ton
kann als Basisa des



Projekt-Nr. 1185-002

Dr. Rohrs & Herrmann

Geotechnischer Bericht vom 28. September 2018 Seite -31- von 33

Regenriickhaltebeckens genutzt werden. Die angetroffenen tonigen
Bodenschichten zeigten keine Vernassung, so dass auf Grundlage der
bisherigen Erkenntnisse davon ausgegangen werden kann, dass diese
Bodenschichten als hydraulische Sperrschicht fungieren. Beim Bau des
Regenriickhaltebeckens, das bis in die tonigen Bodenschichten reicht,
kann ein seitlicher Grundwasserzustrom aus den eventuell
wasserfiilhrenden Sandlagen vorliegen. Dieser sollte mdglichst durch die
Einbringungen einer geeigneten Abdichtung unterbunden werden.

4.4. Umgang mit den Aushubmaterialien

Verwendbarkeit der
Aushubmaterialien

Bau des
Larmschutzwalls

Natiirliche Boden (obere Bodensichten):

Die Bodenschichten zeigen eine sehr heterogene Zusammensetzung von
Ton, Schluff und Sand. Oft dominieren die bindigen Anteile (Ton und
Schluff in den Bodengruppen TL und UL). Eher sandigere Lagen weisen
aber ebenfalls erhGhte Anteile bindiger Komponenten auf (Bodengruppen
SU-SU*, ST-ST*).

Die Boden sind damit nicht frostsicher, ndsseempfindlich, eher gering
tragfahig und nur unter giinstigen Bedingungen verdichtungsfahig.

Natiirliche Boden (untere Bodensichten):

In den tieferen Bodenschichten dominiert, von den bereichsweise
eingeschalteten Sandlagen abgesehen, Ton (Bodengruppen TL und TM).
Auch die sandigen Lagen weisen Anteile bindiger Komponenten auf
(Bodengruppen SU-SU*, ST-ST*).

Die tonigen B6éden sind nicht frostsicher, nasseempfindlich, gering
tragfahig und nur unter giinstigen Bedingungen verdichtungsfihig.

Die sandigen Partien, vor allem die der Bodengruppe SU und ST sind
dagegen verdichtungsféhig und tragfahig, allerdings ebenfalls nicht
ausreichend frostsicher.

Der anstehende Ton der Verwitterungszone zeigt weist einen
Durchlassigkeitsbeiwert ke von <1 * 10 m/s auf. Das Material ist
dementsprechend als geringdurchlissig einzustufen.

Um das nésseempfindliche Material einbauen zu kdnnen ist, abhingig
von aktuellen Wassergehalt zum Zeitpunkt der BaumaBnahme eine
vorherige Bodenverbesserung erforderlich. Durch die Zugabe von Kalk
kann der optimale Wassergehalt (Proctordichte) eingestellt werden, damit
der bindige Boden ausreichend gut verdichtet werden kann.

Torf:

Die in tieferen Lagen des nordlichen Bereichs anstehenden Torfschichten
sind nicht tragfdhig und kénnen nicht verdichtet werden. Das Material ist
bautechnisch ungeeignet und sollte daher nicht in technischen Bauwerken
oder zur Riickverfiillung eingesetzt werden.

Mit Ausnahme des Oberbodens, der als solcher wieder verwendet werden
sollte, und des Torf, der bautechnisch ungeeignet ist, konnen die
Aushubboéden zum Bau eines Larmschutzwalls verwendet werden.

Um das nédsseempfindliche Material einbauen zu kdnnen ist, abhingig
von aktuellen Was zum Zei der
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eine vorherige Bodenverbesserung erforderlich. Durch die Zugabe von
Kalk kann der optimale Wassergehalt (Proctordichte) eingestellt werden,
damit der bindige Boden ausreichend gut verdichtet werden kann.

4.5. Umgang mit Grundwasser

Trockenhaltung der
Baugrube

Beim Bau der Entwésserungskanile kénnen bereichsweise
wasserflihrende Bodenschichten (Sande oder Torf) angeschnitten werden,
so dass Maflnahmen zum Trockenhalten der Baugruben erforderlich
werden.

Anhingig vom Wasserandrang kann es erforderlich werden, eine
geschlossene Wasserhaltung einzurichten. Diese wird sich nicht tiber
Spiilfilter realisieren lassen, da die Machtigkeiten der wasserfiihrenden
Lagen zu gering sind. Wir empfehlen, in diesem Fall eine
Horizontaldrainage (Tiefendrainage) beidseitig der Baugruben
vorzusehen.

Beim Nichtantreffen der sandigen Lagen und des Torfs ist lediglich mit
geringen Mengen seitlich in die Baugrube flieBendes Schichtwasser zu
rechnen. Dieses kann in offener Haltung iiber Schmutzwasserpumpen
abgefiihrt werden.

4.6. Umgang mit Niederschlagswasser

Versickerungs-
fahigkeit

Aufgrund der Dominanz der tonigen Verwitterungszone im gesamten
Baufeld ist der Untergrund fiir eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser nicht ausreichend durchldssig genug.

Im Bereich der anstehenden Sandschichten (KRB-04, KRB-14, KRB-16,
KRB-20) wire unter hydraulischen Gesichtspunkten eine Versickerung
moglich. Die Sandschichten sind aber oftmals nur geringméchtig oder
liegen zu tief, so dass eine Versickerung im Einzelfall durch Bohrungen
und Versickerungsversuche gepriift werden muss. Generell sind die
Aussichten fiir eine erfolgreiche Versickerung als gering einzuschitzen,

4.7. Hinweise zur Bauausfihrung

Sicherung der
Baugrube

Sicherung der
Bestandsbebauung

Schutz des Planums

Bei der Herstellung einer abgebdschten Baugrube mit Aushubtiefen {iber
1,25 m betragt der nach DIN 4124 maximal zuldssige Boschungswinkel
aufgrund der weichen Konsistenz der Bodenschichten p = 45 °.

Sollte aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten ein Verbau erforderlich
werden, ist voraussichtlich der Einsatz von Bodenverbaugeriten
ausreichend.

Fiir die im Einflussbereich des geplanten Bauvorhabens befindliche
Bestandsbebauung sind die Vorgaben der DIN 4123 vollinhaltlich
anzuwenden.

Da die Bauarbeiten im Bereich bindiger und damit nasseempfindlicher
Schichten stattfinden werden, ist das Planum in jedem Bauzustand vor
Néssezutritt zu schiitzen.
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Projekt:
Projekt-Nr.:
Tabelle A-1

Matrix

Bewertungsgrundlage:

Probenbezeichnung:

Probe-Nr

Originalsubstanz

PAK
Benzo(a)pyren

Asbest lungengéngig
Asbest gesamt
Faserzahl

Eluat

Phenolindex

kein Eintrag

West

bnisse gebundener Strallenoberbau

Gebundene StralRenausbaustoffe

RuVA-StB 01

KRB-20 0,00- KRB-21 0,00-

0,06 m 0,03m
6278-01 6289-01
318,7 18,3
9,9 0,83
<0,0080 <0.0080
<0,0080 <0,0080
0 0

0,034 <0,0050

Dr Rohrs & Herrmann

A B o} Einheit
25 >25 mg/kg
mg/kg

Gew.-%

Gew.-%

0,1 0,1 >0,1 mg/l

Verwertungklasse A:

Das Material ist Ausbauasphalt

Verwertungsklasse B:

Das Material ein Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen, vorwiegend

steinkohlenteertypisch

Verwertungsklasse C:

Das Material ein Ausbaustoff mit teer- / pechtypischen Bestandteilen, vorwiegend

braunkohlenteertypisch

alle Einzelsubstanzen kleiner Bestimmungsgrenze

nicht analysiert



Projekt:
Projekt-Nr.:
Tabelle A-2

Matrix

Bewertungsgrundlage

Probenbezeichnung

Proben-Nr

Originalsubstanz

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom {(gesamt)
Kupfer

Nickel

Thallium
Quecksilber
Zink

TOC

EOX

KW Cy(-Csy
KW Cm-can
BTEX

LHKW

PCB;g

PAK g
Benzo(a)pyren

Eluat

pH-Wert
el. Leitfahigkeit

Chilorid
Sulfat
Cyanid (ges.)

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom (gesamt)
Kupfer

Nickel
Quecksilber
Zink

Phenolindex

Z0

20"

Z1.1

212

zZ2

>Z2

nn
kein Eintrag

BV Rethmar West
1185-02
Analysenergebnisse Tragschicht LAGA

Boden (Sand)
LAGA TR Boden Teil Il 1.2 Bodenmaterial

MP-01 MP-02 MP-03 MP-10
6279-39 6279-40 6279-41 6289-07
5,3 1.7 4,9 7.7
7.5 4,6 14 12
0,21 n.n 0,11 0,26
9,7 4.6 27 29
9,2 9,6 25 14
16 6 15 11
n.n n.n n.n n.n
163 11 66 37
0,072 0,051 1.2 0,18
n.n n.n 15
n.n n.n n.n
n.n n.n 470 n.n.

0,57 20,6 0,608

n.n 1,4 n.n.

7 9,2 11,4 9,8
n.n 46 782 164
n.n n.n 0,65 1,9
n.n 2,3 31 14
0,82 21 0.79 22
n.n n.n 1.2 n.n
n.n n.n. n.n
n.n n.n 1,2 n.n
n.n 9,4 2,8 n.n
n.n n.n 1,6 n.n
n.n n.n n.n n.n
n.n n.n nn. n.n

Eine Verwertung ist in bodenahnlichen Anwendungen
mdglich

Maximale Werte fir die Verfullung von Abgrabungen unter
bestimmten Randbedingungen

Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken maéglich

Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken nur
hydrogeologisch glinstigen Gebieten moglich

Eine Verwertung ist nur mit definierten technischen
SicherungsmaRnahmen mdglich

Der Boden Uberschreitet die Z 2-Werte, eine Verwertung ist
nicht moglich

Substanz kleiner Bestimmungsgrenze

Nicht analysiert

Dr Rohrs & Herrmann

zo zo
10 15
40 140
04 1
30 120
20 80
15 100
04 07
0.1 1
60 300
05 05
1 1
100 200
100 400
1 1
1 1
005 0.1
3 3
03 06
Z0/z0*  Z1.1
6595 6595
250 250
30 30
20 20
5 5
14 14
40 40
15 15
125 125
20 20
15 15
<05 <05
150 150
20 20

ZA1

45
210

180
120
150
21

1.5
450

1,5
300
600

0,15

6-12
1500

50
50
10

20
80

25

60

20
200

40

Z2

160
700
10
600
400
500

1500

10
1000
2000

1
1
0.5
30
3

Z2

5,5-12
2000

100
200
20

60
200
6
60
100
70
2
600

100

Einheit

ma/kg
ma/kg
ma/kg
ma/ka
mg/kg
ma/kg
mga/kg
ma/kg
ma’kg

%
ma/kg
mag/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
ma/kg

uS/cm

mg/l
ma/l
ug/l

ua/l
ug/l
ua/l
g/l
uall
ua/l
Hg/l
uaft

ug/l



Projekt:
Projekt-Nr.:
Tabelle A-3

Matrix
Bewertungsgrundlage:

Probenbezeichnung

Proben-Nr

Originalsubstanz

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom (gesamt)
Kupfer

Nickel

Thallium
Quecksilber
Zink

TOC

EOX

KW C10-Cs2
KW C1-Cin
BTEX

LHKW

PCBg

PAK; g
Benzo(a)pyren

Eluat

pH-Wert
el. Leitfahigkeit

Chilorid
Sulfat
wvanid (ges.)

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom (gesamt)

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Phenolindex
Z0
0"
Z11
Z12
Z2

>Z2

n.n
kein Eintrag

BV Rethmar West
1185-002
Bewertung gemiR TR Boden

Boden (Lehm-Schluff oder Mischboden)
LAGA TR Boden Teil Il 1.2 Bodenmaterial

MP-04 Boden  MP-05Boden  MP-06 Boden = MP-07 Boden MP-08
Nord Oben Nord Unten Siid Oben Siid Unten Oberboden
6279-42 6279-43 6279-44 6279-45 6280-11
7.1 13 11 37 7.3
16 16 15 24 16
0,12 0,14 0,18 0.18 0.24
23 35 25 49 17
14 21 15 27 11
24 23 24 37 13
n.n n.n n.n nn. n.n
61 52 46 77 40
0,46 0,58 0.42 0,33 1
1,7 n.n n.n n.n.
n.n n.n n.n n.n.
n.n n.n n.n n.n.
2,78 .n n.n 0,458
0,23 n n.n n.n
8,3 7,6 8,3 7.6 8.1
117 254 133 1137 133
0,85 1 3.4 7.7 0,7
11 14 8.3 644 4,6
1.9 2,1 0,53 0,54 4,1
1,2 n.n n.n n. n. n.n
n.n. n.n n.n n.n. n.n
1,4 n.n. n.n n. n. n.n
3,7 1,3 n.n 1.8 2,7
1.5 1.9 n.n 2 n.n
n.n. n.n. 0.2 n.n. n.n
13 n.n. n.n n.n

Eine Verwertung ist in bodendhnlichen Anwendungen
moglich

Maximale Werte fiir die Verfiliung von Abgrabungen unter
bestimmten Randbedingungen

Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken mdoglich

Eine Verwertung ist in technischen Bauwerken nur
hydrogeologisch glinstigen Gebieten moglich

Eine Verwertung ist nur mit definierten technischen
Sicherungsmafnahmen moglich

Der Boden Uberschreitet die Z 2-Werte, eine Verwertung ist
nicht moglich

Substanz kleiner Bestimmungsgrenze
Nicht analysiert

MP-09
Torf

6280-12

13
16
1.5
M

33
58

115

9.8
n. n.
n.n.
n.n.

0.83
0,83

6.3
220

1.5
63

14
n.n
n.n
n.n.
n.n

1.5
n.n

11

MP-11 Boden
KRB-21

6289-08

9.1
22
0,18
31
24
42

nn
65

0,51
n.n.
n. n.
n.n.

8.4
166

5.4
8.1

~
a

552392339
D 3 3 3 3 3 2

Z0 Z0"
15 15
70 140
1 1
60 120
40 80
50 100
0.7 0.7
0.5 1
150 300
0.5 05
1 1
100 200
100 400
1 1
1 1
0,05 0.1
3 3
0,3 0,6
20/1z0* 2141
6.5-9.5 6,5-9.5
250 250
30 30
20 20
5 5
14 14
40 40
1.5 1.5
12,5 12,5
20 20
15 15
<0.5 <0.5
150 150
20 20
Projekt:
Projekt-Nr
Tabelle A-3

ZA1 Z2 Einheit

45 150  mal/kg
210 700 mgl/kg
3 10 ma/kg
180 600 malkg
120 400 magl/kg
150 500 ma/ka
21 7 mg/kg
1,5 5 mag/kg
450 1500 malka
1,5 5 %

3 10 mg/kg
300 1000 mg/kg
600 2000 ma/kg

1 1 ma/kg

1 1 ma/kg
0.15 0.5 ma/kg

3 30 ma/kg
0.9 3 ma’ka

Z1.2 22
6-12 5,5-12

1500 2000 pS/cm

50 100 ma/l
50 200 ma/l
10 20 ugi

20 60 ua/l
80 200 ug/l

3 6 ua/l
25 60 ug/l
60 100 ug/l
20 70 uaft

1 2 ug/l
200 600 ua/l

40 100 uall

BV Rethmar West

1185-002

Bewertung gemal TR
Boden
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Projekt-Nr. 1185-002
Projekt: Rethmar West
Anlage 1 : Probenverzeichnis

Dr Rohrs & Herrmann

Voo v reshrs-berne i ds

Probe- Probenbezeichnung Matrix Proben.- Proben Bemerkung
Nr. Datum Standort

6278-1 KRB-20:0,00- 0,06 m Asphalt 2018-09-05 GBA

6278-2 KRB-20:0,06-0,15m Boden 2018-09-05  Archiv MP-02
6278-3 KRB-20:0,15-0,45m Boden 2018-09-05  Archiv MP-02
6278-4 KRB-20:0,45-0,80 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-04
6278-5 KRB-20:0,80-1,40 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-05
6278-6  KRB-20:1,40-2,40 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-05
6278-7 KRB-20:2,40-2,70m Boden 2018-09-05  Archiv MP-05
6278-8 KRB-20:2,70-3,80m Boden 2018-09-05  Archiv MP-09
6278-9  KRB-20:3,80-4,00m Boden 2018-09-05  Archiv MP-05
6278-10 KRB-07:0,00-0,30m Boden 2018-09-05  Archiv MP-08
6278-11 KRB-07:0,30-0,70 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-06
6278-12 KRB-07:0,70-1,00 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-06
6278-13 KRB-07:1,00-4,00 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07
6278-14 KRB-12:0,00-0,30 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-08
6278-15 KRB-12:0,30-0,60 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-06
6278-16 KRB-12:0,60-4,00 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-07
6278-17 KRB-06:0,00-0,20 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-08
6278-18 KRB-06:0,20-0,40 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-06
6278-19 KRB-06:0,40- 4,00 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07
6278-20 KRB-11:0,00-0,30 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-08
6278-21 KRB-11:0,30-0,75m Boden 2018-09-05 Archiv MP-06
6278-22 KRB-11:0,75-3,10 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07
6278-23 KRB-10:0,00- 0,30 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-08
6278-24 KRB-10:0,30-0,60 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-06
6278-25 KRB-10:0,60-4,00 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07
6278-26 KRB-05:0,00-0,30 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-08
6278-27 KRB-05:0,30-0,80 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-06
6278-28 KRB-05:0,80-4,40 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07
6278-29 KRB-13:0,00-0,30 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-08
6278-30 KRB-13:0,30-0,80 m Boden 2018-09-05 Archiv MP-06
6278-31 KRB-13:0,80-4,00 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07
6278-32 KRB-14:0,00-0,20 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-08
6278-33 KRB-14:0,20-0,90 m Boden 2018-09-05  Archiv MP-06
6278-34 KRB-14:0,90-1,75m Boden 2018-09-05  Archiv MP-07

Seite 1von 4



Projekt-Nr.: 1185-002

Projekt:

Anlage 1 :

Probe-
Nr.

6278-35
6278-36
6278-37
6278-38
6278-39
6278-40
6278-41
6278-42
6278-43
6278-44
6278-45
6279-1

6279-2

6279-3

6279-4

6279-5

6279-6

6279-7

6279-8

6279-9

6279-10
6279-11
6279-12
6279-13
6279-14
6279-15
6279-16
6279-17
6279-18
6279-19
6279-20
6279-21
6279-22
6279-23

Rethmar West

Probenverzeichnis

Probenbezeichnung

KRB-14:1,75- 2,40 m
KRB-14: 2,40- 3,80 m
KRB-14: 3,80 - 4,00 m
KRB-04: 0,00 - 0,20 m
KRB-04: 0,20 - 0,80 m
KRB-04: 0,80 - 1,80 m
KRB-04: 1,80 - 2,50 m
KRB-04: 2,50 - 4,60 m
KRB-04: 4,60 - 5,60 m
KRB-04: 5,60 - 6,50 m
KRB-04: 6,50 - 7,00 m
KRB-03:0,00- 0,30 m
KRB-03: 0,30-0,90 m
KRB-03:0,90-1,70 m
KRB-03:1,70-2,70 m
KRB-03:2,70-3,70 m
KRB-03:3,70- 7,00 m
KRB-15:0,00- 0,30 m
KRB-15:0,30- 0,90 m
KRB-15:0,90- 1,90 m
KRB-15: 1,90 - 3,00 m
KRB-16:0,00- 0,30 m
KRB-16:0,30- 0,60 m
KRB-16:0,60- 2,20 m
KRB-16:2,20- 2,40 m
KRB-16:2,40-2,70 m
KRB-16:2,70- 4,00 m
KRB-17: 0,00 - 0,20 m
KRB-17:0,20- 0,70 m
KRB-17: 0,70 - 4,00 m
KRB-09: 0,20 - 0,45 m
KRB-09: 0,45-1,50m
KRB-09:1,50- 2,80 m
KRB-09:2,80- 4,00 m

Matrix

Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-05
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
2018-09-06
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Proben
Standort

Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv

Dr Rohrs & Herrmann

Bemerkung

MP-07
MP-07
MP-07
MP-08
MP-04
MP-05
MP-05
MP-05
MP-05
MP-05
MP-05
MP-08
MP-04
MP-05
MP-05
MP-09
MP-05
MP-08
MP-04
MP-05
MP-05
MP-08
MP-04
MP-05
MP-05
MP-05
MP-05
MP-08
MP-04
MP-05
MP-01
MP-04
MP-05
MP-09



Projekt-Nr. 1185-002
Projekt: Rethmar West
Anlage 1 : Probenverzeichnis

Dr Réhrs & Herrmann

VAL ICENTS R ErMETNR O

Probe- Probenbezeichnung Matrix Proben.- Proben Bemerkung
Nr. Datum Standort

6279-24 KRB-19:0,08-0,70 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-03
6279-25 KRB-19:0,70-1,10 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-04
6279-26 KRB-19:1,10-2,40m Boden 2018-09-06  Archiv MP-05
6279-27 KRB-19:2,40-2,80m Boden 2018-09-06  Archiv MP-05
6279-28 KRB-19:2,80-4,00 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-09
6279-29 KRB-08:0,00-0,30 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-08
6279-30 KRB-08:0,30-0,70 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-04
6279-31 KRB-08:0,70-1,90 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-05
6279-32 KRB-08:1,90-2,90 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-05
6279-33 KRB-08:2,90-4,00 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-09
6279-34 KRB-18:0,00-0,10 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-08
6279-35 KRB-18:0,10-0,30m Boden 2018-09-06  Archiv MP-04
6279-36 KRB-18:0,30-0,40 m Boden 2018-09-06 Archiv MP-04
6279-37 KRB-18:0,40-1,40 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-04
6279-38 KRB-18:1,40-4,00 m Boden 2018-09-06  Archiv MP-05

6279-39 MP-01(Tragschicht KRB-09) Boden 2018-09-06 GBA
6279-40 MP-02(Tragschicht KRB-20) Boden 2018-09-06 GBA
6279-41 MP-03(Tragschicht KRB-19) Boden 2018-09-06 GBA
6279-42 MP-04(Nord obere Béden) Boden 2018-09-06 GBA
6279-43 MP-05(Nord untere Boden) Boden 2018-09-06 GBA
6279-44 MP-06(Siid obere Boden)  Boden 2018-09-06 GBA
6279-45 MP-07(Siid untere B6den) Boden 2018-09-06 GBA

6280-1 KRB-02:0,00-0,40 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-08
6280-2 KRB-02:0,40-0,70 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-04
6280-3 KRB-02:0,70-1,70m Boden 2018-09-07  Archiv MP-05
6280-4 KRB-02:1,70-4,00 m Boden 2018-09-07 Archiv MP-05
6280-5 KRB-01:0,00-0,20 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-08
6280-6 KRB-01:0,20-0,80 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-04
6280-7 KRB-01:0,80-1,60 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-05
6280-8 KRB-01:1,60-1,75m Boden 2018-09-07  Archiv MP-05
6280-9 KRB-01:1,75-2,10 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-05
6280-10 KRB-01:2,10-4,00 m Boden 2018-09-07  Archiv MP-05
6280-11 MP-08 (Oberboden) Boden 2018-09-07 GBA

6280-12 MP-09 (Torf) Boden 2018-09-07 GBA
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Projekt-Nr.: 1185-002

Projekt: Rethmar West
Anlage 1 : Probenverzeichnis
Probe- Probenbezeichnung
Nr.

6289-1 KRB-21:0,00-0,03m
6289-2 KRB-21:0,03-0,30m
6289-3 KRB-21:0,30-1,10 m
6289-4 KRB-21:1,10-1,30m
6289-5 KRB-21:1,30-2,90m
6289-6 KRB-21:2,90-4,00 m
6289-7 MP-10(Tragschicht KRB-21)
6289-8 MP-11(Boden KRB-21)

Matrix

Asphalt
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden
Boden

Boden

Proben.-
Datum

2018-09-13
2018-09-13
2018-09-13
2018-09-13
2018-09-13
2018-09-13
2018-09-13
2018-09-13
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Proben
Standort

GBA
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
Archiv
GBA
GBA

Dr RQhIS_& Herrman

308 in - =y —”,-n?.—_—__.h

[Tw

Bemerkung

MP-10
MP-11
MP-11
MP-11
MP-11



Anlage 2



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-01

1

Bis

unter
Ansatz-
punkt

0,20

0,80

1,60

1,76

2,10

2
a) Benennung der Bodenart
und Beimengungen
b) Ergdnzende Bemerkungen
c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit

nach Bohrgut

f) Ubliche
Benennung

nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung

e) Farbe

h)
Gruppe

i) Kalk-

a) Feinsand, sehr schwach schluffig, mittelsandig, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig, pflanzliche Reste

b) Wurzelreste

c¢) mitteldicht gelagert d) leicht zu bohren bis
maRig schwer zu

f) Mutterboden g) Holozan

a) Ton; schwach schluffig, sehr schwach sandig
b)

c) weich bis steif d) maRig schwer zu

bohren

f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium

e) braungrau

h) OH

e) grau bis

graubraun

h) TL

a) Ton; sehr schwach schluffig, sehr schwach feinkiesig (Kalk)

b)

c) steif d) maRig schwer zu
bohren

f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium

€) hellgrau

h) TL

i)

i)

i)

a) Feinsand; sehr schwach mittelsandig, sehr schwach schiuffig

b) Sandlage

¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu
bohren

f) @) Drenthe-Stadium

a) Ton; sehr schwach schluffig, sehr schwach sandig, schwach kiesig

b)

d) leicht zu bohren bis
maRig schwer zu

¢) weich bis steif

f) Verwitterungszone g) Apt

e) hellbraunbeige

h) SU

e) dunkelgraubeige

h) TL

i)

i)

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

feucht bis sehr feucht

schwach feucht

Anlage:
1

Seite: 1
Bohrzeit:

von: 07.09.2018
bis: 07.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe
inm
Art  Nr (Unter-
kante)

62¢ 0-05 0,20

62¢ 0-06 0,80

62¢ 0-07 1,60

62t 0-08 1,75

62¢ 0-09 2,10



Schichtenverzeichnis

Anlage:

1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West ' Bohrzeit:
e von: 07.09.2018
Bohrung: KRB-01 64,19m bis: 07.09.2018
1 | 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe ‘
unter ) Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |, | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust | (Unter-
— : Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung | Gruppe gehalt
a) Ton 6280-10 4,00
b)
4,00 )
c) steif d) magig schwer zu e) dunkelgrau bis
bohren dunkelgraubeige
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM| i)
|
a)
b)
c) \d) o)
! -
n g) ‘ h) | i)
a) -
|
c) d) o)
n ) | L
! 2 =
b)
c) d) e)
) 9 h) i)
I | |
a)
'b) B
) e le) .
) 9) h) i) -




. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 07.09.2018
Bohrung: KRB-02 65,31m bis: 07.09.2018
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust t Nt unt
punkt  nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlus (Unter-
. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; sehr schwach mittelsandig bis sehr schwach grobsandig, 62¢ 0-01 0,40
sehr schwach schluffig, pflanzliche Reste
b) Wurzelreste
0,40
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) hellgrau bis
mitteldicht gelagert maBig schwer zu helligraubraun
f) Mutterboden @) Holoz&n h) OH i)
a) Schiuff; stark sandig, sehr schwach feinkiesig (Kalk) schwach feucht 62¢ 0-02 0,70
b) Wurzelreste
0,70
¢) weich bis steif d) m4Rig schwer zu e) hellbraun bis
bohren hellbraungrau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) UL i)
a) Ton; sehr schwach schiuffig schwach feucht 62¢ 0-03 1,70
b) Wurzelreste
1,70
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren bis  e) grau
maBig schwer zu
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL i)
a) Ton, sehr schwach schluffig schwach feucht 62¢0-04 4,00
b)
4,00
¢) weich bis steif d) m4Rig schwer zu ) dunkelgrau bis
bohren dunkelgraubraun
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM i)
a)
b)
c) d) e)



Schichtenverzeichnis

Anlage:

1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
[ von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-03 66,28m bis: 06.09.2018
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
— — — T
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ‘ Kernverlust (Unter-
L Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe | gehalt
a) Mittelsand; tonig bis stark tonig, schluffig, feinkiesig, stark feinsandig, | schwach feucht bis 6279-01 0,30
sehr schwach grobsandig feucht
b) Wurzelreste
0,30
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis | e) braun
mitteldicht gelagert | méaRig schwer zu
f) Mutterboden, g) Holozn h)[OH] | i)
Auffillung
a) Mittelsand; grobsandig, stark tonig, schluffig, sehr schwach feinkiesig, | feucht 6279-02 0,90
feinsandig
b)
0,90 § —
c) mitteldicht gelagert d) magig schwer zu e) hellbraun bis
bohren hellbraunbeige
f) g) Drenthe-Stadium h) SU*-SlJ)i)
I N S L
a) Ton; sehr stark mittelsandig, stark grobsandig, schwach feinsandig, feucht 6279-03 1,70
schluffig, sehr schwach kiesig
b)
1,70 | -
c) steif d) maRig schwer zu e) braungrau bis
. bohren beigebraungrau
| e I B -—
| ) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
I | a) Ton, schwach mittelsandig, schwach feinsandig, torfig Bohrloch bei 2.20 m 6279-04 2,70
zugefallen
b) feucht bis sehr feucht
2,70 .
¢) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) schwarz bis |
dunkelbraunschwarz
f) g) Drenthe-Stadium h) TL i)
a) Torf, schwach tonig, schwach mittelsandig, sehr schwach feinkiesig | ab 3.40 m nass 6278-056 3,70
Grundwasserspiegel
t B — 3.40m (m)
b) sehr feucht bis na®
3,70 | - - o
¢) breiig d) leicht zu bohren e) schwarz bis
dunkelbraunschwarz
f) g) Drenthe-Stadium h) HN-HZ| i)
S B S |




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
1

| Seite: 2
| Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
. - [ von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-03 66,28m bis: 06.09.2018
I 2 3 4 5 8
a) Benennung der Bodenart ‘ Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen . Sonderprobe |
unter Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , ' = inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ‘ Kernverlust (Unter-
— — Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton,; feinsandig, sehr schwach mittelsandig, torfig sehr feucht bis nal® 6279-06 7,00
b)
7,00 B
c) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) grau bis
dunkelgraugrau
f) Verwitterungszone | g) Apt h)TL i)
a) R
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
I 2
. b
) q) )
| _ ]
f) ) h) i)
T I—
a)
b)
c) ld) e)
f) 9) h) |i)
= )
f b)
c) d) )
|
f) g) h)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-04 66,82m
1 2 3
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bemerkungen
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
. Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h}) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; grobsandig, schwach feinsandig, vereinzelt kiesig, tonig bis feucht
stark tonig, pflanzliche Reste
b)
0,20
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
mitteldicht gelagert bohren
f) Mutterboden @) Holoz4n h)OoH i)
a) Ton; stark mittelsandig, schwach grobsandig, sehr schwach schwach feucht bis
feinsandig, sehr schwach feinkiesig feucht
b) Wurzelreste
0,80
¢) weich bis steif d) m&Rig schwer zu ) dunkelbraunschw irz
bohren
f}) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
a) Ton; sehr stark mittelsandig, feinsandig, schwach grobsandig, feucht
schluffig, sehr schwach kiesig
b)
1,80
¢} weich bis steif d) leicht zu bohren bis  e) dunkelbraun bis
maRig schwer zu dunkelbraunbeige grau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
a) Ton; stark schluffig, mittelsandig, schwach feinsandig, schwach feucht bis sehr feucht
grobsandig, torfig
b)
2,50
¢) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraunschw irz
bis
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL i)
a) Mittelsand bis Grobsand; feinsandig, schwach feinkiesig, lagenweise  Bohrloch bei 2.70 m
schluffig zugefallen
Grundwasserspiegel
b) 4.60m (m)
4,60 naf
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) graubraun bis
mitteldicht gelagert bohren beigegraubraun
f) g) Drenthe-Stadium h) SU-SU i)

Anlage

1
Seite: 1
Bohrzeit:
von: 05.09.2018
bis: 05.09.2018
4 5 6
Entnommene
Proben
Tiefe
inm
Art Nr {Unter-
kante)
62’ 8-38 0,20
627 8-39 0,80
627 8-40 1,80
62° 8-41 2,50
627 8-42 4,60



. . . Anlage
Schichtenverzeichnis 1

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-04 66,82m bis: 05.09.2018
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge At Nr inm
punkt  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff; feinsandig, schwach mittelsandig, tonig bis stark tonig naf 621 8-43 5,60
b)
5,60
¢) weich d) leicht zu bohren bis e) dunkelgrau bis
maBig schwer zu dunkelgraugrau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) UL-TL i)
a) Mittelsand bis Grobsand, sehr schwach feinkiesig, schluffig bis stark  na 621 8-44 6,50
schluffig, vereinzelt steinig
b) Tonlinsen
6,50
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu ) dunkelgrau bis
bohren dunkelgraugrau
f) @) Drenthe-Stadium h) SU-SU i)
a) Ton feucht 62178-45 7,00
b)
7,00
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)



Schichtenverzeichnis

Anlage:

1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
| Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
= —— von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-05 64,7m bis: 05.09.2018
1 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | ) Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit I e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
= Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton; mittelsandig, stark feinsandig, schwach grobsandig, schwach schwach feucht 62718-26 0,30
feinkiesig
b) Wurzelreste
0,30 §
c) steif d) maRig schwer zu e) braun
| bohren
f) Mutterboden g) Holozan hyoH i)
| b | | .
a) Ton; stark mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig, feucht 6278-27 0,80
. schluffig, feinsandig
b)
080 | -
c) steif d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren graubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
' a) Ton; schwach feinsandig, sehr schwach mittelsandig Bohrvorgang nicht 6278-28 4,40
mdoglich
— — feucht
b)
440 | - .
c) steif bis halbfest d) schwer zu bohren bis | €) grau bis
sehr schwer zu bohren|  hellgraurot
f) Verwitterungszone g) Apt ‘ h) TM-TA‘ i)
I 1 I
a)
|
b)
c) ; d) e)
f) | g) h) i)
a)
b)
o) d) )
f g) h) )




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-06

1

Bis

unter
Ansatz-
punkt

0,20

0,40

4,00

64,93m
2 3

a) Benennung der Bodenart

und Beimengungen Bemerkungen
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe

Wasserfiihrung

c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust

. Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-

Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mittelsand; schluffig bis stark schluffig, schwach feinkiesig, feinsandig feucht

b) Wurzelreste

c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) braun bis
maRig schwer zu graubraun
f) Mutterboden g) Holoz&n h) OH i)

a) Mittelsand; schluffig bis stark schluffig, tonig, schwach feinsandig

b)
¢) locker gelagert bis d) m&Rig schwer zu e) braun bis
mitteldicht gelagert bohren dunkelbraunbraur
f) g) Drenthe-Stadium h) SU-SU i)
a) Ton feucht
b)

c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) dunkelgraugrau

bohren bis

f) Verwitterungszone @) Apt h) TL-TM i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

feucht bis sehr feucht

Anlage:

1

Seite: 1

Bohrzeit:

von: 05.09.2018

bis: 05.09.2018

4 5 6

Entnommene
Proben

Tiefe
inm

Art  Nr (Unter-
kante)

6278-17 0,20

6218-18 0,40

6278-19 4,00



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

| Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

| von: 05.09.2018
bis: 05.09.2018

Anlage:

Seite: 1

Bohrzeit:

4 | 5 6
Entnommene
Proben

| S— T
Tiefe
inm
Art | Nr (Unter-
kante)

! — i
62‘}8-10 0,30
6278-11 0,70
6278-12 1,00
6278-13 4,00

Bohrung: KRB-07 65,33m
1 - 2 B 3
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter . . Wasserfiihrung
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
— i Sonstiges
f) Obliche ‘ g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
: a) Ton; schiuffig, schwach feinkiesig, mittelsandig schwach feucht
b) Wurzelreste
0,30 §
c) steif d) leicht zu bohren bis | e) braun bis
maRig schwer zu graubraun
f) Mutterboden g) Holoz4n h) OH i)
a) Mittelsand; schiuffig bis stark schluffig, tonig schwach feucht bis
: feucht
b) Wurzelreste
0,70 )
c) weich bis steif ‘ d) m4Rig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraunbraun
f) ‘ g) Drenthe-Stadium h) SU*-SUi)
a) Mittelsand, stark schiuffig, tonig bis stark tonig, feinsandig feucht bis sehr feucht
1,00 o . |
¢) steif d) m4Rig schwer zu e) hellbraun bis
bohren hellbraunbeige
f) @) Drenthe-Stadium h)su* |i)
a) Ton; schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig feucht bis sehr feucht
b)
4,00 _
¢) weich bis steif d) msRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Verwitterungszone | g) Apt h) TL-TM | i)
a)
b)
c) |d) 'e)
L | E— 1 T ]
8] 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

1
| fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-08 66,35m bis: 06.09.2018
1| 2 3 45| &
‘ a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis | undBeimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang | Kernverlust (Unter-
= : I Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung | Benennung Gruppe | gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, schluffig, pflanzliche Reste schwach feucht 6279-29 0,30
b) Wurzelreste
03 | | ]
¢) locker gelagert bis d) maBig schwer zu e) braungrau
mitteldicht gelagert bohren
| f) Mutterboden g) Holozan h)OH i)
- ! | . |
a) Feinsand; schwach mittelsandig, schluffig, sehr schwach kiesig, tonig | schwach feucht bis 6279-30 0,70
feucht
b)
0.70 _
c) mitteldicht gelagert | d) méaBig schwer zu [ &) hellbraun bis
bohren hellbraunbraun
f) g) Drenthe-Stadium? h) SU-ST| i)
. | I
a) Ton; stark mittelsandig, stark feinsandig, schwach grobsandig, feucht 6279-31 1,90
schwach kiesig, schiuffig ‘
! b
1,90 . B
¢) weich bis steif ‘ d) magig schwer zu |e) beigebraun bis
bohren gelbbeigebraun
f) Geschiebelehm  g) Drenthe-Stadium ‘h) TL-ST* i)
= | |
a) Ton, torfig feucht bis sehr feucht| 6279-32 2,90
b)
2,90 | _
c) weich d) leicht zu bohren | €) dunkelgrau bis
dunkelgraubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL i)
. |
a) Torf, tonig sehr feucht 6279-33 4,00
CH
4,00 B |
¢) breiig bis weich | d) sehr leicht zu bohren ‘ e) schwarz bis
bis leicht zu bohren dunkelbraunschwarz
f) g) Drenthe-Stadium h) HN-HZ! i)




Schichtenverzeichnis

Aniage:

1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
T von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-09 67,21m bis: 06.09.2018
1 2 3 s/ s| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter |- ] Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge | | \ | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
T Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h}) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) .
b) Kopfsteinpflaster
0,20 | .
c) @ e)
f) Beton | g) h) i)
a) Grobsand; stark mittelsandig, schwach kiesig, schluffig Tragschicht 6279-20 0,45
feucht bis sehr feucht
b) Tonlinsen
0,45 —
c) mitteldicht gelagert d) magig schwer zu ) beigebraun bis
bohren graubraunbeige
f) Auffilllung g) Holozén h)[su] |i)
| | !
a) Schiuff; tonig, stark mittelsandig, schwach grobsandig, stark sehr feucht 6279-21 1,50
feinsandig, sehr schwach feinkiesig
b)
150 | _
c) weich bis steif d) maRig schwer zu €) beigebraungrau
bohren bis
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) UL-SU1)
a) Ton; schluffig, sehr schwach mittelsandig, unten torfig sehr feucht 627|9-22 2,80
b)
2,80 _
c) weich bis steif d) leicht zu bohren bis | e) dunkelgrau bis
maRig schwer zu dunkelgraubraun
f) Geschiebelehm @) Drenthe-Stadium h) TL i)
a) Torf, schwach tonig | sehr feucht 62'| 9-23 4,00
b)
4,00 B
¢) breiig bis weich d) leicht zu bohren e) schwarzbraun bis
_ schwarzbraungrau
K} g) Niederterrasse h) HN-HZ i)




. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
| von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-10 65,97m bis: 05.09.2018
1 2 B 3 4.5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter = Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ‘ e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt |  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- { Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung | Gruppe ‘ gehalt
a) Ton; schluffig, stark mittelsandig, schwach grobsandig, feinsandig, schwach feucht bis 6278-23 0,30
pflanzliche Reste feucht
b)
0,30 . =
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden ‘ g) Holoz4n h) OH i)
a) Mittelsand; stark tonig bis sehr stark tonig, schwach grobsandig, feucht 6278-24 0,60
schwach feinsandig, pflanzliche Reste
b)
0,60 _ .
¢) weich bis steif d) maRig schwer zu e) braungrau
bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
i l !
a) Ton; schwach mittelsandig feucht 6278-25 4,00
b)
4,00 _
c) steif d) m4Rig schwer zu e) dunkelgrau bis
| bohren dunkelgraubraun
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM| i)
| |
a)
b) :
c) 'd) e) R
f) g) h) | i)
— ._a )
b)
o) d) o
) 9) o)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-11 64,99m
1 2 3
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bemerkungen
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
" Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton; schiuffig, stark feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feucht
schwach feinkiesig, pflanzliche Reste
b) Wurzelreste
0,30
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau bis
bohren dunkelgraubraun
f) Mutterboden g) Holoz&n hyoH i)
a) Ton; stark mittelsandig, stark grobsandig, sehr schwach feinkiesig, feucht bis sehr feucht
schwach feinsandig
b)
0,75
¢) weich bis steif d) maRig schwer zu e) dunkelgraubraun
bohren
f) Geschiebelehm ¢) Drenthe-Stadium h) TL i)
a) Ton; schwach mittelsandig, Lage von Kies Bohrvorgang nicht
méglich
b) Kieslage: 10 cm
3,10

¢) weich bis steif d) schwer zu bohren bis  e) graubraun bis

sehr schwer zu bohren  dunkelgraubraun

f) Verwitterungszone @) Apt h) TL-TM )

a)

b)

c) d) e)

f 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

Anlage

1
Seite: 1
Bohrzeit:
von: 05.09.2018
bis: 05.09.2018
4 5 6
Entnommene
Proben
Tiefe
inm
Art  Nr (Unter-
kante)
627 8-20 0,30
627 8-21 0,75
62718-22 3,10



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-12 65,26m
1 2 3
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bemerkungen
Cm b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
R Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Mittelsand; schluffig bis stark schluffig, schwach feinkiesig, feinsandig feucht

b) Wurzelreste, Holzreste

0,30
¢) weich bis steif d) magig schwer zu e) braun bis
bohren dunkelbraunbraui
f) Mutterboden g) Holozén h)OH i)
a) Mittelsand; schluffig bis stark schluffig, tonig feucht bis sehr feucht
b)
0,60
¢) weich bis steif d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren hellbraunbraun
f) @) Drenthe-Stadium? h) SU*-SL i)
a) Ton feucht bis sehr feucht
b)
4,00
¢) Konsistenz bis steif  d) maRig schwer zu e) grau bis
bohren dunkelgraugrau
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)

Anlage:
1

Seite: 1
Bohrzeit:

von: 05.09.2018
bis: 05.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe
inm
Art  Nr (Unter-
kante)

627 8-14 0,30

6218-15 0,60

62i8-16 4,00



. . . Anlage
Schichtenverzeichnis 1

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-13 64,96m bis: 05.09.2018
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art  Nr inm
punkt  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h}) i} Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; schwach grobsandig, stark feinsandig, stark tonig, schwach feucht 6218-29 0,30
schwach feinkiesig
b) Wurzelreste
0,30
c) mitteldicht gelagert d) maflig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Mutterboden, g) Holoz&n? h) OH-[O!I il)
Auffiillung?
a) Ton; stark mittelsandig, sehr schwach feinkiesig, feinsandig schwach feucht 62 8-30 0,80
b) Wurzelreste
0,80
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren bis  €) braun bis
maBig schwer zu hellbraunbraun
f) Geschiebelehm @) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
a) Ton; schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, sehr schwach  feucht 62 8-31 4,00
feinkiesig
b)
4,00
¢) steif d) m#Rig schwer zu e) dunkelgrauolivbrz un
bohren
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)



. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
' [ von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-14 €6,24m bis: 05.09.2018
R 2 3 45| &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe [
unter _ Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \. | nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
L . Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung | Gruppe gehalt
' a) Schiuff; stark feinsandig, mittelsandig, schwach feinkiesig, schwach schwach feucht 6278-32 0,20
tonig
b) Wurzelreste
0,20 i
c) weich bis steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden g) Holozén hyOH |i)
| L | E——
a) Ton; sehr stark mittelsandig, grobsandig, schwach feinsandig, schlu\‘ﬁg| schwach feucht bis 6278-33 0,90
feucht
b) '
0,90 S .
¢) steif d) m4Rig schwer zu e) olivgrau bis
bohren olivgraubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
I I . |
a) Ton; stark schluffig, feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach | feucht bis sehr feucht  6278-34 1,75
feinkiesig
b)
1,75 :
¢) weich bis steif | d) leicht zu bohren bis e) olivbraun
maRig schwer zu
f} Geschiebelehm | g) Drenthe-Stadium h) UL-TL |i)
a) Mittelsand; stark grobsandig, schluffig bis stark schluffig Unten nass 6278-35 2,40
sehr feucht bis naR |
b} Tonlinsen
240 | B )
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) beigegraubraun
mitteldicht gelagert bohren
f) g) Drenthe-Stadium h) SU-SU')
a) Schluff; stark tonig, mittelsandig bis stark mittelsandig, feinsandig, Grundwasserspiegel | 6278-36 3,80
sehr schwach grobsandig, vereinzelt kiesig, lagenweise sandig 2.45m (m)
nal
b)
3,80 | - _
c) weich d) leicht zu bohren bis e) graubeigebraun
maRig schwer zu
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium ‘h) UL-TL ‘ i)




. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-14 66,24m bis: 05.09.2018
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
punkt  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton,; schiuffig, sehr stark mittelsandig, stark feinsandig, sehr schwach naf 6278-37 4,00
kiesig, schwach grobsandig, vereinzelt steinig
b)
4,00
c) steif d) magig schwer zu e) dunkelgraubraunr >t
bohren
f) Geschiebelehm @) Drenthe-Stadium h) TL i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)



. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
| Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
[ B i von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-15 65,43m bis: 06.09.2018
1 o 2 - 3 4 | 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis | und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe |
unter B Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .\ = inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— — - — Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
' a) Schiuff; stark mittelsandig, feinsandig, schwach kiesig, tonig schwach feucht bis 6279-07 0,30
feucht
b) Wurzelreste
0,30
¢) weich bis steif d) maRig schwer zu ‘ e) braun
bohren
f) Mutterboden g) Holoz&n ‘ h)OH i)
| | | ==
a) Mittelsand; stark feinsandig, tonig bis stark tonig feucht 6219-08 0,90
b)
0,90 - - S
c) locker gelagert bis d) magig schwer zu e) hellbraun bis
mitteldicht gelagert bohren hellbraunbraun
f) g) Drenthe-Stadium | h) ST-STY i)
a) Ton; stark mittelsandig, feinsandig, schwach grobsandig, schluffig, feucht 6279-09 1,90
sehr schwach kiesig bis schwach kiesig
b)
190 | - .
¢) weich bis steif d) m4Rig schwer zu e) graubraun
bohren
| | . . ] ——
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium lh) TL-ST*| i)
a) Ton, schiuffig, schwach feinsandig feucht bis sehr feuchti 6279-10 4,00
b ) ]
4,00 |
¢) weich | d) leicht zu bohren bis | ) grau bis
maRig schwer zu dunkelgraugrau
f) Verwitterungszone | @) Apt h)TL i)
a) _
I b S
o) [d) )
| _ _ - B
f) g) h) i)
|




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-16

1 2
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen
b) Ergédnzende Bemerkungen
e M
unter
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
f) Ubliche g) Geologische h})
Benennung Benennung Gruppe
a) Mittelsand; stark feinsandig, tonig bis stark tonig, schiuffig
b) Wurzelreste
0,30
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis  e) braun
mitteldicht gelagert mafig schwer zu
f) Mutterboden g) Holoz&n h) OH i)
a) Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, tonig
b) Wurzelreste
0,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) g) Drenthe-Stadium? h) SU-ST i)
a) Mittelsand; stark feinsandig, schwach schluffig bis schluffig, sehr
schwach grobsandig, Lage von Schluff
b) Tonlinsen
2,20
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) braun bis
bohren beigebraun
f) g) Drenthe-Stadium h) SU i)
a) Ton; stark schiuffig, mittelsandig, schwach feinsandig
b)
2,40
¢) breiig bis weich d) leicht zu bohren €) grau bis
graubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-UL i)
a) Mittelsand bis Grobsand; schwach schluffig
b) Schiufflinsen
2,70
c) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu €) braun bis
bohren beigebraun

f) g) Drenthe-Stadium h) SU i)

i) Kalk-
gehalt

63,97m

Bemerkungen
Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

schwach feucht

schwach feucht bis
feucht

Schiufflage: 5 cm
feucht bis naf

naf}

nal®

Anlage
1

Seite: 1
Bohrzeit:

von: 06.09.2018
bis: 06.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe
Inm
Art  Nr {(Unter-
kante)

627 9-11 0,30

6219-12 0,60

6279-13 2,20

6219-14 2,40

9-15 2,70



—

. R . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-16 63,97m bis: 06.09.2018
1 o 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe |
unter | ] Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe | gehalt
a) Ton Grundwasserspiegel | 6279-16 4,00
2.98m (m) |
= naf
b)
4,00 _ _
¢) weich bis steif d) maRig schwer zu | e) dunkelgrau bis
bohren dunkelgraugrau
f) Verwitterungszone ‘g) Apt ‘h) TL-TM|i)
. ”
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)
R 2 —
b) N
c) d) e)
T
f) g ‘h) i)
— : A
a)
b)
c) d) le)
f) 9) h) i)
|
a)
. =
c) d) e)




. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-17 63,72m bis: 06.09.2018
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge . . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
. Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton; sehr stark mittelsandig, stark feinsandig, schiuffig, sehr schwach schwach feucht bis 6219-17 0,20
grobsandig feucht
b) Wurzelreste
0,20
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden g) Holozan h)OH i)
a) Ton; schluffig, mittelsandig, feinsandig, schwach grobsandig, schwach feucht 6279-18 0,70
kiesig
b)
0,70
c) steif d) magig schwer zu e) braun bis
bohren graubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
a) Ton; schluffig, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig, feucht 621 9-19 4,00
vereinzelt kiesig
b)
4,00
c) steif d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-18 65,73m
1 2 3
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bemerkungen
Cm b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ¢e) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
.. Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Grobsand; stark mittelsandig, feinsandig, schwach feinkiesig, schluffig schwach feucht
b) Wurzelreste
0,10
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) Auffilllung g) Holoz#n h)[suj i}
a) Grobsand; stark mittelsandig, feinsandig, kiesig, schwach steinig, schwach feucht bis
schluffig feucht
b) Tonlinsen, Kohle
0,30
c) locker gelagert bis d) mé&Rig schwer zu €) graubraun bis
mitteldicht gelagert bohren graubraunschwar.
f) Auffiillung, Ziegelreste @) Holozén h)[Su] i)
a) Schluff; stark tonig, mittelsandig, feinsandig, sehr schwach feucht bis sehr feucht
grobsandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach steinig
b)
0,40
¢} weich d) maRig schwer zu e) braungrau bis
bohren gelbbraungrau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) UL-TL i)
a) Ton,; stark schluffig, mittelsandig, schwach grobsandig, feinsandig, sehr feucht
schwach kiesig, Lage von Grobsand
b)
1,40
¢) weich d) leicht zu bohren bis ) graubraun bis
maRig schwer zu beigegraubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-ST* i)
a) Ton Bohrloch bei 3.60 m
zugefallen
sehr feucht bis nal®
b)
4,00
c) weich bis steif d) maRig schwer zu €) grau bis
bohren dunkelgraugrau
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL-TM i)

Anlage
1

Seite: 1
Bohrzeit:

von: 06.09.2018
bis: 06.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe
inm
Art  Nr (Unter-
kante)
627 9-34 0,10
62i19-35 0.30
6279-36 0,40
1,40
4,00



T

. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
- von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-19 66,32m bis: 06.09.2018
1 2 3 s 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
. b) Erginzende Bemerkungen Sonderprobe |
unter | Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |, .|\ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
| — : Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung ‘ Gruppe | gehalt
a)
b) Pflaster
0,08 |
c) d) e)
f} Beton ‘ g) | h) i)
a) Kies; schwach steinig, sehr stark grobsandig, mittelsandig, schluffig Tragschicht 6279-24 0,70
schwach feucht
b) Kohle
0,70 | )
c) mitteldicht gelagert bis| d) schwer zu bohren e) graubraun
dicht gelagert
f) Auffillung, g) Holozan hyGu] i)
Ziegelreste, Beton |
a) Mittelsand bis Grobsand; kiesig, feinsandig, schluffig bis stark schluffig| feucht 6279-25 1,10
b)
1,10
c) locker gelagert bis | d) maRig schwer zu e) schwarzbraun bis
mitteldicht gelagert bohren ‘ schwarzgraubraun
f) Auffallung, Ziegelreste‘ g) Holozan ‘ h) [SUISU
a) Ton; stark mittelsandig, feinsandig, schwach kiesig feucht 62‘I 9-26 2,40
b)
2,40 )
c) steif d) maRig schwer zu e) beigebraun bis
bohren beigegelbbraun
f) Geschiebelehm ‘ g) Drenthe-Stadium | h) TL-ST* )
a) Ton, schluffig, torfig feucht bis sehr feucht| 6279-27 2,80
'b) - B
280 | o , |
¢) breiig bis weich I d) sehr leicht zu bohren | e) dunkelgraugrau
bis leicht zu bohren
f) Geschiebelehm @) Drenthe-Stadium ‘ h) TL i)




————

. . . Anlage:
Schichtenverzeichnis 1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
[ von: 06.09.2018
Bohrung: KRB-19 66,32m bis: 06.09.2018
1] 2 3 4|5 6
' a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter | _ : Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit ‘ d) Beschaffenheit |e) Farbe Bohrwerkzeuge | .\ inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
= Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h}) i) Kalk-
Benennung | Benennung Gruppe gehalt
a) Torf, tonig sehr feucht 62’I 9-28 4,00
| b)
400 |
¢) breiig bis weich | d) sehr leicht zu bohren | e) schwarz bis
: bis leicht zu bohren dunkelgrauschwarz
f) ' g) Drenthe-Stadium h) HN-HZ i)
|
a)
b)
o) d) o)
f) g) h) i)
— 2 _ |
I.W SR
) d) e)
f) g) h) i)
| | o |
a) '
b) N
c) d) )
f) 9) h) i)
a)
b)
c) ;) e)
) g) h) )




Schichtenverzeichnis

Anlage:

n

| @) Drenthe-Stadium?

‘ h) su-su|Li)

1
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
| | = !
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West Bohrzeit:
| | von: 05.09.2018
Bohrung: KRB-20 67,32m bis: 05.00.2018
1| 2 a3 |als]| e
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter - Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | '\ | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
= —— | Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) 6278-01 0,06
b) :
0,06 a
c) d) ‘ e) schwarz
f) Asphalt g) ‘h) i)
a) 6278-02 0,15
b) Sandsteinpflaster
0,15 . _
¢) sehr dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) Beton g) Holozén h) [GW] | i)
a) Grobsand; schwach feinkiesig, stark mittelsandig, feinsandig, schluffig | feucht bis sehr feucht 62’I 8-03 0,45
b)
045 | o |l
c¢) mitteldicht gelagert d) magig schwer zu | @) braun bis
bohren beigebraun
f) Auffullung g) Holozén ‘ h) [SU] ‘ i) .
|
I — l 1 | L
a) Ton; schiuffig, stark mittelsandig, feinsandig sehr feucht 6278-04 0.80 |
= )
o8 | - - B
¢) weich bis steif 'd) mafRig schwer zu e) dunkelbraun bis
bohren dunkelbraunbraur
: f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TL-UL | i)
| | || .
a) Mittelsand; schwach grobsandig, schwach feinkiesig, schwach sehr feucht 6278-05 1,40 |
‘ feinsandig, schluffig bis stark schluffig
b) Schiufflinsen
1,40 S - . -
c) locker gelagert bis d) msRig schwer zu | e) hellbraunbraun
mitteldicht gelagert bohren




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-20

1

Bis

unter
Ansatz-
punkt

2,40

2,70

3,80

4,00

67,32m
2 3

a) Benennung der Bodenart

und Beimengungen Bemerkungen
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderprobe

Wasserfiihrung

c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge

nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust

N Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) i} Kalk-

Benennung Benennung Gruppe gehalt

a) Ton; schluffig, mittelsandig, schwach feinsandig, sehr schwach
grobsandig, vereinzelt sehr schwach kiesig

b)

¢) weich bis steif e) beigebraun bis

beigebraundunke sraun

h) TL-T™ i)

d) maRig schwer zu
bohren

f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium

a) Grobsand, stark mittelsandig, stark tonig, schwach feinsandig, sehr feucht

schwach schluffig

b) Tonlinsen
c) steif d) m4Rig schwer zu e) hellbraunbeige
bohren

f) g) Drenthe-Stadium h)ysu* i)

a) Torf Bohrloch bei 3.20 m
zugefallen
sehr feucht

b)

e) schwarz bis
dunkelbraunschw arz

h) HN-HZ i)

d) sehr leicht zu bohren
bis leicht zu bohren

c) breiig bis weich
f) g) Drenthe-Stadium

a) Ton; schluffig, sehr schwach mittelsandig, schwach feinsandig, torfig  sehr feucht

b)

¢) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgrauschwa z
f) Verwitterungszone g) Apt h) TL i)

a)

b)

c) d) e)

feucht bis sehr feucht

Anlage:
1

Seite: 2
Bohrzeit:

von: 05.09.2018
bis: 05.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben
Tiefe
inm
Art  Nr {Unter-
kante)
627 8-06 2,40
627 8-07 2,70
627 8-08 3,80
627 8-09 4,00



Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: KRB-21 67,25m
1 2 3
a) Benennung der Bodenart
Bis und Beimengungen Bemerkungen
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiithrung
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust
. Sonstiges
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b)
0,03
c) d) e) schwarz
f) Asphalit 9) h) i)
a) Kies; steinig, sandig feucht
b) ungeundene Tragschicht
0,30
c¢) weich bis steif d) maRig schwer zu ) dunkelgrau
bohren
f) Auffullung, Schlacke @) Holoz&n h) [GU] i)
a) Schluff; stark sandig, kiesig, steinig schwach feucht
b)
1,10
¢) weich bis steif d) m&Rig schwer zu e) braun bis
bohren orangebraun
f) Auffallung, 9) Holozan hyuL] )
Ziegelreste, Schiacke
a) Schiuff; sandig, tonig, sehr schwach feinkiesig schwach feucht
b)
1,30
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
f) Auffullung g) Holozén h)[uL] i)
a) Ton; schwach schluffig, oben sehr schwach sandig schwach feucht
b) Wurzelreste
2,90

c) steif

f) Geschiebelehm

d) maRig schwer zu
bohren

g) Drenthe-Stadium

e) hellgrau

h) TL i)

Anlage:
1

Seite: 1
Bohrzeit:

von: 13.09.2018
bis: 13.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe
inm
Art - Nr (Unter-
kante)

62¢ 9-01 0,03

62¢ 9-02 0,30

62( 9-03 1,10

62¢9-04 1,30

62¢9-05 2,90



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-21

1

unter
Ansatz-
punkt

4,00

a) Benennung der Bodenart

und Beimengungen

b) Ergdanzende Bemerkungen

c) Beschaffenheit
nach Bohrgut

f) Ubliche
Benennung

d) Beschaffenheit

nach Bohrvorgang

g) Geologische
Benennung

a) Ton, sehr schwach schluffig

b)

c) steif
f) Verwitterungszone
a)

b)

c)

f)

a)

b)

c)

f)

a)

b)

<)

f)

a)

b)

c)

d) m4Rig schwer zu

bohren bis schwer zu

g) Apt

d)

d)

g)

d)

9)

d)

)]

e) Farbe

h)
Gruppe

e) grau bis
dunkelgraugrau

i) Kalk-

h) TL-TM i)

e)

h)

e)

h)

e)

h)

e)

h)

67,25m

Bemerkungen

Sonderprobe
Wasserfiihrung
Bohrwerkzeuge

Kernverlust
Sonstiges

schwach feucht

Anlage
1

Seite: 2
Bobrzeit:

von: 13.09.2018
bis: 13.09.2018

4 5 6
Entnommene
Proben

Tiefe
inm
Art  Nr (Unter-
kante)

62t 9-06 4,00



Anlage 3



KRB-01
(64,19 m NN)

6280-05; _|OH| 000 [T || = Feinsand, sehr schwach schluffig,
W 0.00-020m = : + |7 mittelsandig, sehr schwach

| / ax| T grobsandig, sehr schwach

| o | (|| feinkiesig, pflanzliche Reste,

2

| 4 ¢ : Mutterboden, braungrau, sehr

I
|

) || schwach feucht, Wurzelreste,
| mitteldicht gelagert, leicht zu bohren

6280-06;
| bis méRig schwer zu bohren, OH

B 0.20080m | . S i
o | (Grob-/gemischtkémige Boden,

| |I_ humos)
| | Ton; schwach schiuffig, sehr
schwach sandig, Geschiebelehm,

| grau bis graubraun, sehr schwach
| | feucht, weich bis steif, maRig
| | schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
|| plastisch)
. || Ton; sehr schwach schluffig, sehr
— = . %”—rl schwach feinkiesig (Kalk),

b ||| Geschiebelehm, hellgrau, sehr

) :| schwach feucht, steif, maRig schwer
¢ {zu bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
:‘_|| Feinsand; sehr schwach
| mittelsandig, sehr schwach
‘ schiuffig, glazifluviatil,

]

6260-07;
B 0.80-1,60 m

6280-08; lsu|
B 1.60-1.75m gi—

6280-09;
W 175210m |

L
§

Ly
1 d

|

I
|
I || hetibraunbeige, feucht bis sehr
| || feucht, Sandlage, mitteldichl

: gelagert, maig schwer zu bohren,
I

I

I

I

| SU (Sand, schluffig)
Tan; sehr schwach schluffig, sehr

0 O Oy O L T
|

y = schwach sandig, schwach kiesig,
[TL_-‘I‘M] = ! Verwitterungs_zone,

- ’ 4 dunkelgraubeige, schwach feucht,

| | weich bis steif, leicht zu bohren bis

: maRig schwer zu bohren, TL (Ton,

| | leicht plastisch)

: Ton, Verwitterungszone, dunkelgrau
I

|

|

|

2,10 —
—- bis dunkelgraubeige, sehr schwach
= feucht, steif, maRig schwer zu
6280-10; — bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
0 Wl _210-4.00m = =1 bis TM (Ton, mittelplastisch)
4,00

Hbéhenmalstab: 1:35 Blatt 1 von 1

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-01 i

! - I— Dr. Réhrs & Herrmann
Auftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH Rechtswert: 568021 Beratende Ingenieure und Geologen
Bohrfirma: Dr. Réhrs & ﬂerrmann Hochwert: 5796782 - )
Bearbeiter: Y. Rouhollahi Ansatzhohe: 64,19 m
Datum: 07.09.2018 Endtiefe: 4,00 m




m u. GOK
0.0
6280-01;
W 000040m |
5
6280-02;
W 0.40-0.70 m
1.0
5
6280-03;
moro-17om |
20
2.5
3.0
35
6280-04;
40 [l _1.70-4.00 m

Hbhenmalstab: 1:35

TL-T™|

KRB-02

(65,31 m NN)

0,00 G

Ma

/ o0

Oe*

||— —

[| i

040 | [T

070 [ — __ =

1,70 =S
400

1185-002 BV Rethmar West

»1._

Feinsand; sehr schwach
° mittelsandig bis sehr schwach

grobsandig, sehr schwach schluffig,
pflanzliche Reste, Mutterboden,
hellgrau bis hellgraubraun, sehr
schwach feucht, Wurzelreste, locker
gelagert bis mitleldicht gelagert,
leicht zu bohren bis mafig schwer
zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkornige Bdden,
| humos)
Schiluff; stark sandig, sehr schwach
feinkiesig (Kalk), Geschiebelehm,
hellbraun bis hellbraungrau,
schwach feuchl, Wurzelreste, weich
bis steif, manig schwer zu bohren,
| UL (Schiuff, leicht plastisch)
Ton; sehr schwach schluffig,
Verwitterungszone, grau, schwach
feucht, Wurzelreste, weich bis steif,
leicht zu bohren bis maRkig schwer
zu bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
Ton, sehr schwach schiuffig,
Verwitterungszone, dunkelgrau bis
dunkelgraubraun, schwach feucht,
weich bis steif, maRig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis TM (Ton, mittelplastisch)

Blatt 1 von 1

Projekt:

Bohrung: KRB-02

Auftraggeber: S_tadtwerke Sehnde GmbH | Rechtswert: 567984
| Bohrfirma:  Dr. Réhrs & Herrmann Hochwert: 5796679
! Bearbeiter: Y. Rouhollahi Ansatzhdhe: 65,31 m
| Datum: ~ 07.09.2018 - Endtiefe: 4,00 m

Dr. R6hrs & Herrmann

Beratende Ingenieure und Geologen




KRB-03
(66,28 m NN)

m u. GOK

0.0
6279-01;
[ 0.00-0.30 m

6279-02;
W 030090m |

1.0

6279-03;

W 090170m |

20

W 170270m | B

g
L

gt
A

)

35
6279-05;

W 270370m | 1

J

46
5.0

55

6,5

6279-06;

7.0 W 370-700m | _ i =l

Héhenmalistab: 1:35

Mittelsand; tonig bis stark tonig,

“" schiuffig, feinkiesig, stark

feinsandig, sehr schwach
grobsandig, Mutterboden,
Awuffiillung, braun, schwach feucht
bis feucht, Wurzelreste, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert,
leicht zu bohren bis méRig schwer
zu bohren, [OH)
Mittelsand; grobsandig, stark tonig,
schluffig, sehr schwach feinkiesig,
feinsandig, glazifluviatil, helibraun
bis hellbraunbeige, feucht,
mitteldicht gelagert, maRig schwer
zu bohren, SU* (Sand, stark
|_schiuffig) bis SU (Sand, schluffig)
Ton; sehr stark mittelsandig, stark

' I‘gq grobsandig, schwach feinsandig,

schluffig, sehr schwach kiesig,

"l Geschiebelehm, braungrau bis

beigebraungrau, feucht, steif, mékig
schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
plastisch) bis ST* (Sand, stark
tonig)

/1) Ton, schwach mittelsandig,
6279-04; % ) schwach feinsandig, torfig,

glazifluviatil, schwarz bis

b
= dunkelbraunschwarz, feucht bis

| sehr feucht, breiig bis weich, leicht
zu bohren, TL (Ton, leicht

il plastisch), Bohrioch bei 2.20 m

\|_zugefallen

~ Torf, schwach tonig, schwach
mittelsandig, sehr schwach

) feinkiesig, glazifluviatil, schwarz bis
dunkelbraunschwarz, sehr feucht
bis naR, Grundwasserspiege! (3.40
m), breiig, leicht zu bohren, HN
(Torfe, kaum zersetzt) bis HZ
(Torfe, zersetzt), ab 3.40 m nass
Ton; feinsandig, sehr schwach
mittelsandig, torfig,

(. Verwitterungszone, grau bis

dunkelgraugrau, sehr feucht bis
) nal, breiig bis weich, leicht zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch})

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-03 .
_Auft@;e_ber:_ aadtwerke Sehnde GmbH Rechtswert: 567949

Bohrfirma:  Dr. Réhrs & Herrmann Hochwert: 5796563

Bearbeiter: Y. Rouhollahi | Ansatzhohe: 66,28 m

Datum: ' 06.09.2018 Endtife: 7,00 m
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Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-04

Auftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH
Bohrfirma: Dr. R6hrs & Herrmann
Bearbeiter: Y. Rouhollahi

Datum: 05.09.2018

s 0o Mittelsand; grobsandig, schwach

°  feinsandig, vereinzelt kiesig, tonig
bis stark tonig, pflanzliche Reste,
Mutterboden, dunkelbraun, feucht,
locker gelagert bis mitteldicht
gelagert, manig schwer zu bohren,
OH (Grob-/gemischtkérnige Baden,
humos)

stark mittelsandig, schwach
grobsandig, sehr schwach
feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
Geschiebelehm,
dunkelbraunschwarz, schwach
feucht bis feucht, Wurzelreste,
weich bis steif, méRig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis ST* (Sand, stark tonig)
Ton; sehr stark mittelsandig,
feinsandig, schwach grobsandig,
schiuffig, sehr schwach kiesig,
Geschiebelehm, dunkelbraun bis
dunkelbraunbeigegrau, feucht,
weich bis steif, leicht zu bohren bis
maig schwer zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch) bis ST* (Sand, stark
tonig)
stark schiuffig, mittelsandig,

schwach feinsandig, schwach
grobsandig, torfig, Geschiebelehm,
dunkelbraunschwarz bis
dunkelbraunbeigeschwarz, feucht
bis sehr feucht, weich, leicht zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
Mittelsand bis Grobsand;
feinsandig, schwach feinkiesig,
lagenweise schiuffig, glazifluviatil,
graubraun bis beigegraubraun, naf,
Grundwasserspiegel (4.60 m),
locker gelagert bis mitteldicht
gelagert, malig schwer zu bohren,
SU (Sand, schluffig) bis SU* (Sand,
stark schiuffig), Bohrloch bei 2.70 m
zugefallen

Schiuff; feinsandig, schwach
mittelsandig, tonig bis stark tonig,
Geschiebelehm, dunkelgrau bis
dunkelgraugrau, nafs, weich, leicht
zu bohren bis méRig schwer zu
bohren, UL (Schiuff, leicht plastisch)
bis TL (Ton, leicht plastisch)

CCCLCreeeeeceec

oo Mittelsand bis Grobsand, sehr

e/ schwach feinkiesig, schiuffig bis
oo stark schluffig, vereinzelt steinig,
oo\ glazifluviatil, dunkelgrau bis

w0 dunkelgraugrau, nal, Tonlinsen,
oo mitteldicht gelagert, maRig schwer
°-*" zu bohren, SU (Sand, schluffig) bis
oo SU* (Sand, stark schiuffig)

T Ton, Verwitterungszone,
dunkelgrau, feucht bis
wasserfiuhrend, steif, maRig schwer
zu bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis TM (Ton, mittelplastisch)

Dr
Rechtswert: 567936

Hochwert: 5796453
Ansatzhthe: 66,82 m
Endtiefe: 7,00 m

Blatt 1 von 1

. Réhrs & Herrmann



m u. GOK
B 0,00
6278-26;
W 0.00-0.30 m
TL-ST*
6278-27; |
B 030-080m | 0,30
0,80
[TM-TA|
6278-28;
W 080-440m |
4,40

Hohenmalstab: 1:35

KRB-05
(64,70 m NN)

_T/"\u‘

I —_—
o |
| o \'.F[
('l .o 3 ‘

I T |
AT [
R

i (T BB PR L
RS R
v Y e i

|

NN
||[|||
| 1]

|
l[ A

ARTEENRE
| |,! yl .l || bI -] .I

T L O T T R T L

(1]
11

—-

Ton; mittelsandig, stark feinsandig,
schwach grabsandig, schwach
feinkiesig, Mutterboden, braun,
schwach feucht, Wurzelreste, steif,
maBig schwer zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkérnige Béden,
humos)

Ton; stark mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig,
schiuffig, feinsandig,
Geschiebelehm, braun bis
graubraun, feucht, steif, mafig
schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
plastisch) bis ST* (Sand, stark

_tonig)

Ton; schwach feinsandig, sehr
schwach mittelsandig,
Verwitterungszone, grau bis
hellgraurot, feucht, steif bis halbfest,
schwer zu bohren bis sehr schwer
zu bohren, TM (Ton, mittelplastisch)
bis TA (Ton, ausgepragt plastisch),
Bohrvorgang nicht méglich

Blatt 1 von 1
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T Toni; schluffig, schwach feinkiesig,
mittelsandig, Mutterboden, braun
bis graubraun, sehr schwach feucht
| bis schwach feucht, Wurzelreste,

{ || steif, leicht zu bohren bis maRig

: schwer zu bohren, OH

! | humos)
| Mittelsand; schiuffig bis stark

| schluffig, tonig, glazifluviatil, braun
_"\_‘1' bis hellbraunbraun, schwach feucht
{ || bis feucht, Wurzelreste, weich bis
,‘-‘ :‘ steif, maRig schwer zu bohren, SU*
]

| schluffig)
Mittelsand, stark schluffig, tonig bis
stark tonig, feinsandig, glazifluviatil,
hellbraun bis hellbraunbeige, feucht
bis sehr feucht, steif, méRig schwer
‘ zu bohren, SU* (Sand, stark
| schluffig)
Ton; schwach mittelsandig, sehr
schwach grobsandig,
Verwitterungszone, dunkelgrau,
feucht bis sehr feucht, weich bis
steif, maRig schwer zu bohren, TL
(Ton, leicht plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch)
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(Sand, stark schluffig) bis SU (Sand,
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Projekt:

Bohrung: KRB-08
Auftraggeber:

Bohrfirma:

Bearbeiter: Y. Rouhollahi
Datum 06.09.2018

0,70

1,90

4,00

Dr. R6hrs & Herrmann

KRB-08
(66,35 m NN)

1185-002 BV Rethmar West

Stadtwerke Sehnde GmbH

o oo
o oo
° oo

o oo

Feinsand; mittelsandig, schluffig,
pflanzliche Reste, Mutterboden,
braungrau, schwach feucht,
Wurzelreste, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, méRig schwer
zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkérnige Bdden,
humos)

schwach mittelsandig
schluffig, sehr schwach kiesig,
tonig, glazifluviatil?, hellbraun bis
hellbraunbraun, schwach feucht bis
feucht, mitteldicht gelagert, mafig
schwer zu bohren, SU (Sand,
schiuffig) bis ST (Sand, tonig)

stark mittelsandig, stark

feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, schiuffig,
Geschiebelehm, beigebraun bis
gelbbeigebraun, feucht, weich bis
steif, maRig schwer zu bohren, TL
(Ton, leicht plastisch) bis ST*
(Sand, stark tonig)
Ton, torfig, Geschiebelehm,
dunkelgrau bis dunkelgraubraun,
feucht bis sehr feucht, weich, leicht
zu bohren, TL (Ton, leicht plastisch)

tonig, glazifluviatil, schwarz bis
dunkelbraunschwarz, sehr feucht,
breiig bis weich, sehr leicht zu
bohren bis leicht zu bohren, HN
(Torfe, kaum zersetzt) bis HZ
(Torfe, zersetzt)

Rechtswert: 568045
Hochwert: 5796589
Ansatzhdhe: 66,35 m
Endtiefe: 4,00 m
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Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum:

1185-002 BV Rethmar West

KRB-09

Stadtwerke Sehnde GmbH
Dr. Réhrs & Herrmann

Y. Rouhollahi

06.09.2018

oo

, Beton, Kopfsteinpflaster

Grobsand; stark mittelsandig
schwach kiesig, schluffig,
Auffiillung, beigebraun bis
graubraunbeige, feucht bis sehr
feucht, Tonlinsen, mitteldicht
gelagert, méRig schwer zu bohren,
Tragschicht
Schiuff; tonig, stark mittelsandig,
schwach grobsandig, stark
feinsandig, sehr schwach feinkiesig,
Geschiebelehm, beigebraungrau bis
dunkelbraunbeigegrau, sehr feucht,
weich bis steif, malig schwer zu
bohren, UL (Schiuff, leicht plastisch)
bis SU* (Sand, stark schiuffig)
Ton; schluffig, sehr schwach
mittelsandig, unten torfig,
Geschiebelehm, dunkelgrau bis
dunkelgraubraun, sehr feucht,
weich bis steif, leicht zu bohren bis
manig schwer zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch)

Torf, schwach tonig, glazifluviatil,
schwarzbraun bis
schwarzbraungrau, sehr feucht,
breiig bis weich, leicht zu bohren,
HN (Torfe, kaum zersetzt) bis HZ
(Torfe, zersetzt)

Rechtswert: 568026
Hochwert: 5796466
Ansatzhohe: 67,21 m
Endtiefe: 4,00 m
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HoéhenmaBistab: 1:35

Ton; schiuffig, stark mittelsandig,

schwach grobsandia, feinsandig,
phianzliche Reste, Mutterboden,

f\_{ dunkelbraungrau, schwach feucht

|
-; I
i

bis feucht, steif, maBig schwer zu
bohren, OH (Grob-/gemischtkdrnige

|| Bdden, humos)

| Mittelsand; stark tonig bis sehr stark

| tonig, schwach grobsandig,
schwach feinsandig, pflanzliche
Reste, Geschiebelehm, braungrau,
feucht, weich bis steif, mafig
schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
plastisch) bis ST* (Sand, stark

. tonig)

Ton; schwach mittelsandig,
Verwitterungszone, dunkelgrau bis
dunkelgraubraun, feucht, steif,
méRig schwer zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch)
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Projekt:

1185-002 BV Rethmar West
Bohrung: KRB-10
Auftraggeber:  Stadtwerke Sehnde GmbH Rechtswert: 568079
' Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann Hochwert: 5796345
B_earbeiter: Y. Rouhollahi Ansatzh6éhe: 65,97 m
' Datum: 05.09.2018 Endtiefe: ~ 4,00m
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|| Wurzelreste, weich bls steif, maRig

schwer zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkémige Bdoden,
humos)

Ton; stark mittelsandig, stark
grobsandig, sehr schwach
feinkiesig, schwach feinsandig,
Geschiebelehm, dunkelgraubraun,
feucht bis sehr feucht, weich bis
steif, malig schwer zu bohren, TL
(Ton, leicht plastisch)

Ton; schwach mittelsandig, Lage
von Kies, Verwitterungszone,
graubraun bis dunkelgraubraun,
steif, Kieslage: 10 cm, welich bis
steif, schwer zu bohren bis sehr
schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch), Bohrvorgang nicht
moglich

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West
Bohrung: KRB-11
Tuftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH o Rechtswert: 568055
Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann : Hochwert: 5796248
_B_earbeiter: Y. Rouhollahi AnsatzhEShe: 64,99 m
Datum: 05.09.2018 Endtiefe: 3,10m

Blatt 1 von 1

Dr. Rohrs & Herrmann
Beratende Ingeniaure und

WA =HEIT




KRB-12

Blatt 1 von 1

m u. GOK
(65,26 m NN)
0.0 [ 0,00 = [ ] Mittelsand; schiuffig bis stark
6278-14; " E ( : schiuffig, schwach feinkiesig,
W 000030m |~ Mo * = /| feinsandig, Mutterboden, braun bis
J T el _! dunkelbraunbraun, feucht,
05 6278-15; SU*-SU | | saka (|| Wurzelreste, Holzreste, weich bis
W 030-060m |° " =& ] stelf, magig schwer zu bohren, OH
I| — — —| ||| (Grob-/gemischtkdmige Bdden,
i ——— | | |L_humos)
0,30 1= ——| 1 | Mittetsand; schiuffig bis stark
_— || | schiuffig, tonig, glazifluvialil?, braun
S bis hellbraunbraun, feucht bis sehr
i | | feucht, weich bis steif, méig
— | | ! schwer zu bohren, SU* (Sand, stark
|
1 == | schluffig) bis SU (Sand, schiuffig)
0,60 —— | Tan, Verwitterungszone, grau bis
I dunkelgraugrau, feucht bis sehr
=== l feucht, Konsistenz bis steif, méRig
| I schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
— || plastisch) bis TM (Ton,
= o mittelplastisch}
— —t |
|
e |
TL-TM — — |I
o |
=—=N
T =
— = |
— —l |
= |
= |
S |
—_—| |
— — |
e |
==l |
(i ol |
— =1
= — |
oy |
—
= — 1
— =1
—_ —_ |
6278-16; |
) W 060400m | e &
4,00
Hé6henmaRstab: 1:35
Projekt: 1185-002 BV Rethmar West
Bohrung: KRB-12
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oo Mittelsand; schwach grobsandig,

stark feinsandig, stark tonig,

schwach feinkiesig, Mutterboden,

"_: Auffiiliung?, graubraun, schwach

|| feucht, Wurzelreste, mitteldicht

|| gelagert, mafig schwer zu bohren,

) || OH (Grob-igemischtkémige Baden,

_I'|_humos) bis [OH]

| Ton; stark mittelsandig, sehr
schwach feinkiesig, feinsandig,
Geschiebelehm, braun bis
hellbraunbraun, schwach feucht,
Wurzelreste, weich bis steif, leicht
zu bohren bis méRig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)

| bis ST* (Sand, stark tonig)
Ton; schwach mittelsandig, sehr
schwach grobsandig, sehr schwach
feinkiesig, Verwitterungszone,
dunkelgrauolivbraun, feucht, steif,
méRig schwer zu bohren, TL (Ton,
lelcht plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch)
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Projekt:
Bohrung:

Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum
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KRB-14
(66,24 m NN)

1185-002 BV Rethmar West

KRB-14

Stadtwerke Sehnde GmbH
Dr. Rohrs & Herrmann

Y. Rouhollahi
05.09.2018

Schluff; stark feinsandig,
mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach tonig, Mutterboden,
dunkelbraungrau, schwach feucht,
Waurzelreste, weich bis steif, maRig
schwer zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkdrnige Béden,
humos)

sehr stark mittelsandig,
grobsandig, schwach feinsandig,
schiuffig, Geschiebelehm, olivgrau
bis olivgraubraun, schwach feucht
bis feucht, steif, maRig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis ST* (Sand, stark tonig)
Ton; stark schiuffig, feinsandig,
schwach mittelsandig, sehr
schwach feinkiesig,
Geschiebelehm, olivbraun, feucht
bis sehr feucht, weich bis steif,
leicht zu bohren bis maRig schwer
zu bohren, UL (Schluff, leicht
plastisch) bis TL (Ton, leicht

Mittelsand; stark grobsandig,
schluffig bis stark schluffig,
glazifluviatit, beigegraubraun, sehr
feucht bis naB8, Tonlinsen, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert,
maRig schwer zu bohren, SU (Sand,
schluffig) bis SU* (Sand, stark
schluffig), Unten nass

Schiuff; stark tonig, mittelsandig bis
stark mittelsandig, feinsandig, sehr
schwach grobsandig, vereinzelt
kiesig, lagenweise sandig,
Geschiebelehm, graubeigebraun,
nal, Grundwasserspiegel (2.45 m),
weich, leicht zu bohren bis maRig
schwer zu bohren, UL (Schiuff,
leicht plastisch) bis TL (Ton, leicht
plastisch)

Ton; schiuffig, sehr stark
mittelsandig, stark feinsandig, sehr
schwach kiesig, schwach
grobsandig, vereinzelt steinig,
Geschiebelehm,
dunkelgraubraunrot, naB, steif,
maRig schwer zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch)

Rechtswert: 567848
Hochwert: 5796425
Ansatzhdhe: 66,24 m
Endtiefe: 4,00 m

Blatt 1 von 1

Dr. R6hrs & Herrmann



KRB-15

m u. GOK
(6543 m NN)
0.0 [ 0,00 an
6279-07; w8
B 000-030m | _ [
STsT | [=a's
6279-08; 030 |, 4
B 030080m | [
1.0 ' // “
l f
[ [
15
6279-09;
B 080-180m |
20
25
30 T = o
—
T
35 ——z
—
6279-10; =T
40 [l _1.90-4.00 m —
4,00

Héhenmalstab: 1:35

Projekt:

1185-002 BV Rethmar West

L | Schiuff; stark mittelsandig,

|

> -.J| feinsandig, schwach kiesig, tonig,
| /| Mutterboden, braun, schwach

-

« »t feucht bis feucht, Wurzelreste,

> ;j weich bis steif, maRig schwer zu
bohren, OH (Grob-/gemischtkérnige

| Béden, humos)

. .- Mittelsand; stark feinsandig, tonig

= oo bis stark tonig, glazifluviatil,

T.J_:—‘ hellbraun bis hellbraunbraun,

(| feucht, locker gelagert bis

l-‘ Il mitteldicht gelagert, maRig schwer

) | 2zu bohren, ST (Sand, tonig) bis ST*

\ (Sand, stark tonig)

{ | Ton; stark mittelsandig, feinsandig,

(1 schwach grobsandig, schluffig, sehr

; : schwach kiesig bis schwach kiesig,

)| Geschiebelehm, graubraun, feucht,

L | weich bis steif, maRig schwer zu

f\ bohren, TL (Ton, leicht plastisch)

(| bis ST* (Sand, stark tonig)

r) Ton, schluffig, schwach feinsandig,

) Verwitterungszone, grau bis

L. dunkelgraugrau, feucht bis sehr

q feucht, weich, leicht zu bohren bis

( méRig schwer zu bohren, TL (Ton,

{

[

J

) leicht plastisch)

Blatt 1 von 1
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Bohrung: KRB-15

Auftraggeber:  Stadtwerke Sehnde GmbH | Rechtswert: 567876
Ehrﬁrma: Dr. Réhrs & Herrmann : Hochwert: 5796592

Bearbeiter: Y. Rouhollahi Ansatzhdhe: 65,43 r_n
Datum: 06092018 ~ |Endtiefe:  400m

Dr. Rohrs & Herrmann




m u. GOK KRB-16
(63.97 m NN)
0.0 0,00 = .. | “== Mittelsand; stark feinsandig, tonig
6279-11; « * P41 <o bis stark tonig, schiuffg,
W 000030m |- M Mutterboden, braun, schwach
— 715 7| | feucht, Wurzelreste, locker gelagert

| 05 6279-12; [SU-ST] } * « s | bis mitteldicht gelagert, leicht zu

B 030-080m | — | A bohren bis maRig schwer zu

1 bohren, OH (Grob-/gemischtkdmige
- Boden, humos)
j Feinsand; mittelsandig, schwach
schluffig, tonig, glazifluviatii?, braun,

| schwach feucht bis feucht,

!\ Wurzelreste, mitteldicht gelagert,
' '| mégig schwer zu bohren, SU (Sand,
|E| | |* = # || schiuffig) bis ST (Sand, tonig)
At 0.60 * .« * | °°Y Mittelsand; stark feinsandig,

°. (] :x schwach schiuffig bis schluffig, sehr
= '. ", °os schwach grobsandig, Lage von
. .| 2 schiuff, glazifluviatil, braun bis
« ', «|°20 beigebraun, feucht bis naf,
., o, Tonlinsen, mitteldicht gelagert,
6279-13; * . *| .o méRig schwer zu bohren, SU (Sand,
B 060-220m * 4 * | schiuffig), Schiufflage: 5 cm
6279-14; |Tml 2,20 £y Ton; stark schiuffig, mittelsandig,
B 220-240m | U= ¥ c.es Y( schwach feinsandig,

* wma®| =o' Geschiebelehm, grau bis

6279-15; ® e % graubraun, naB, breiig bis weich,
B 240-270m |- M _| leicht zu bohren, TL (Ton, leicht
( — — — |l plastisch) bis UL (Schluff, leicht
iy — || iC L plastisch)
L2y o ~¢| Mittelsand bis Grobsand; schwach
_— || schluffig, glazifluviatil, braun bis
| > beigebraun, naB, Schiufflinsen,
— __—{“\| mitteldicht gelagert, méRig schwer
TL-TM| —  — | (| zu bohren, SU {Sand, schluffig)
2,70 — — — |/ Ton, Verwitterungszone, dunkelgrau
—-.— | =) bis dunkelgraugrau, naf},
= === Grundwasserspiegel (2.98 m),
__— _ |~ weich bis steif, maRig schwer zu
6279-16; el . bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
B 270-400m | = i~/ bis TM(Ton, mittelplastisch)
4,00
H6henmaBstab: 1:35 Blatt 1 von 1

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-16 .
= Dr. Réhrs & Herrmann

Auftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH Rechtswert: 567927
_Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann .ﬁoc_:hwerl: 5796725

Bearbeiter: Y. Rouhollahi Ansatzhohe: 63,97 m B
| Datum: 06.09.2018 ‘Endtiefe: 4,00 m B
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' Ton; sehr stark mittelsandig, stark

feinsandig, schluffig, sehr schwach
grobsandig, Mutterboden,
dunkelbraun, schwach feucht bis
feucht, Wurzelreste, steif, maRig
schwer zu bohren, OH

| (Grob-/gemischtkémige Béden,

1| humos)

Ton; schiuffig, mittelsandig,
feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig, Geschiebelehm,
braun bis graubraun, feucht, steif,
méRig schwer zu bohren, TL (Ton,
Ieicht plastisch) bis ST* (Sand, stark
| tonig)
Ton; schluffig, schwach
mittelsandig, sehr schwach
grobsandig, vereinzelt kiesig,
Verwitterungszone, graubraun,
feucht, steif, makig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis TM (Ton, mittelplastisch)

Bohrung: KRB-17
ﬂftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH

Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Blatt 1 von 1

Rechtswert: 567941

Bohrfirma: Dr. Réhrs & Herrmann

Hochwert: 5796811

Bgarbeiter: Y. Rouhollahi

Ansatzh6éhe: 63,72 m

Datum: 06.09.2018

Endtiefe: 400 m

Dr. Réhrs & Herrmann
Beratende Ingeniaure unc
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Projekt:

Hohenmalistab: 1:35

1185-002 BV Rethmar West

i
w

, Ton, Verwitterungszone, grau bis

Grobsand; stark mittelsandig,

= =4 feinsandig, schwach feinkiesig,

schluffig, Auffiillung, graubraun,
schwach feucht, Wurzelreste,
mitteldicht gelagert, maRig schwer

_zu bohren, [SU]

Grobsand; stark mittelsandig,
feinsandig, kiesig, schwach steinig,
schiuffig, Auffiillung, Ziegelreste,
graubraun bis graubraunschwarz,
schwach feucht bis feucht,
Tonlinsen, Kohle, locker gelagert
bis mitteldicht gelagert, manig

| schwer zu bohren, [SU]

Schiuff; stark tonig, mittelsandig,
feinsandig, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach kiesig,
sehr schwach steinig,
Geschiebelehm, braungrau bis
gelbbraungrau, feucht bis sehr
feucht, weich, maRig schwer zu
bohren, UL (Schiuff, leicht plastisch)
bis TL (Ton, leicht plastisch)

)| Ton; stark schiuffig, mittelsandig,

schwach grobsandig, feinsandig,
schwach kiesig, Lage von
Grobsand, Geschiebelehm,
graubraun bis beigegraubraun, sehr
feucht, weich, leicht zu bohren bis
maRig schwer zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch}) bis ST* (Sand, stark
tonig)

dunkelgraugrau, sehr feucht bis
nafd, weich bis steif, maig schwer
zu bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis TM (Ton, mittelplastisch),
Bohrloch bei 3.60 m zugefallen

Blatt 1 von 1

06.09.2018

Bohrung: KRB-18

Auftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH Rechtswert: 568054

Bohrfirma: Dr. Rohrs & Herrmann Hochwert: 5796666

Bearbeiter:_ Y. Rouhollahi Ans_atzhéhe: 65,73 m
' Datum: | Endtiefe: 4,00 m

Dr. Réhrs & Herrmann
| Beratende Ingenieure und Geologenlj
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Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum:

1185-002 BV Rethmar West

KRB-19

Stadtwerke Sehnde GmbH
Dr. Réhrs & Herrmann

Y. Rouhollahi

06.09.2018

__+ Beton, Pflaster

Kies; schwach steinig, sehr stark

grobsandig, mittelsandig, schluffig,

Auffiillung, Ziegelreste, Beton,

graubraun, schwach feucht, Kohle,

mitteldicht gelagert bis dicht

° , schwer zu bohren, [GU],
icht

¢ 2% Mittelsand bis Grobsand; kiesig,

.00 feinsandig, schiuffig bis stark

o <= gchluffig, Auffiillung, Ziegelreste,
schwarzbraun bis
schwarzgraubraun, feucht, locker
gelagert bis mitteldicht gelagert,
manig schwer zu bohren, [SU] bis
[SU*]
Ton; stark mittelsandig, feinsandig,
schwach kiesig, Geschiebelehm,
beigebraun bis beigegelbbraun,
feucht, steif, mafig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)
bis ST* (Sand, stark tonig)

aooo00co0

schluffig, torfig,
Geschiebelehm, dunkelgraugrau,
feucht bis sehr feucht, breiig bis
weich, sehr leicht zu bohren bis
leicht zu bohren, TL (Ton, leicht

tonig, glazifluviatil, schwarz bis
dunkelgrauschwarz, sehr feucht,
breiig bis weich, sehr leicht zu
bohren bis leicht zu bohren, HN
(Torfe, kaum zersetzt) bis HZ
(Torfe, zersetzt)

Blatt 1 von 1

Dr. Réhrs & Herrmann

Rechtswert: 568011
Hochwert: 5796573

Ansatzhohe: 66,32 m

Endtiefe: 4,00 m
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Héhenmalistab: 1:35

Projekt:

Bohrung:

Auftraggeber:
Bohrfirma:
Bearbeiter:
Datum

1185-002 BV Rethmar West

KRB-20

0,00

0.1

1,40

2,70

KRB-20
(67,32 m NN)

Stadtwerke Sehnde GmbH
Dr. Roéhrs & Herrmann

Y. Rouhollahi
05.09.2018

, Asphalt, schwarz

, Beton, grau, Sandsteinpflaster,
sehr dicht gelagert, schwer zu
bohren, [GW]

Grobsand; schwach feinkiesig, stark
mittelsandig, feinsandig, schiuffig,
Auffillung, braun bis beigebraun,
feucht bis sehr feucht, mitteldicht
gelagert, méRig schwer zu bohren,

dunkelbraun bis dunkelbraunbraun,

sehr feucht, weich bis steif, maRig

schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
bis UL (Schiuff, leicht

; schwach grobsandig,
schwach feinkiesig, schwach
feinsandig, schluffig bis stark
schiuffig, glazifluviatit?,
hellbraunbraun, sehr feucht,
Schiufflinsen, locker gelagert bis
mitteldicht gelagert, maRig schwer
zu bohren, SU (Sand, schiuffig) bis
SU* (Sand, stark schluffig)

schluffig, mittelsandig,

schwach feinsandig, sehr schwach
grobsandig, vereinzelt sehr
schwach kiesig, Geschiebelehm,
beigebraun bis
beigebraundunkelbraun, feucht bis
sehr feucht, weich bis steif, maRig
schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
plastisch) bis TM (Ton,
mittelplastisch)
Grobsand, stark mittelsandig, stark
tonig, schwach feinsandig, schwach
schluffig, glazifluviatil,
hellbraunbeige, sehr feucht,
Tonlinsen, steif, maRig schwer zu
bohren, SU* (Sand, stark schluffig)

, glazifluviatil, schwarz bis
dunkelbraunschwarz, sehr feucht,
breiig bis weich, sebr leicht zu
bohren bis leicht zu bohren, HN
(Torfe, kaum zersetzt) bis HZ
(Torfe, zersetzt), Bohrloch bei 3.20
m zugefallen

schluffig, sehr schwach

mittelsandig, schwach feinsandig,
torfig, Verwitterungszone,
dunkelgrauschwarz, sehr feucht,
weich, leicht zu bohren, TL (Ton,
leicht plastisch)

Rechtswert: 568111
Hochwert: 5796448
Ansatzhthe: 67,32 m
Endtiefe: 4,00 m

Dr. Réhrs & Herrmann
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HohenmaRstab: 1:35

T I, Asphalt, schwarz

I‘ Kigs; steinig, sandig, Auffillung,

|_ Schlacke, dunkelgrau, feucht,
ungeundene Tragschicht, weich bis

\ steif, maRig schwer zu bohren, {GU]
Schluff; stark sandig, kiesig, steinig,
Auffillung, Ziegelreste, Schlacke,

braun bis orangebraun, schwach
( feucht, weich bis steif, maRig

L'I t schwer zu bohren, [UL]

il

1
1
{
{

L:

™ Schiuff; sandig, tonig, sehr schwach
| feinkiesig, Auffillung, dunkelgrau,
schwach feucht, steif, méRig schwer
Hl_ zu bohren, [UL]
Ton; schwach schluffig, oben sehr
schwach sandig, Geschiebelehm,
hellgrau, schwach feucht,
Wurzelreste, steif, maRig schwer zu
bohren, TL (Ton, leicht plastisch)

T Ton, sehr schwach schiuffig,
Verwitterungszone, grau bis
dunkelgraugrau, schwach feucht,
steif, manig schwer zu bohren bis
schwer zu bohren, TL (Ton, leicht
plastisch) bis TM (Ton,

I
|
|
|
|
|
|
|
| mittelplastisch)
|
|
|
|
|
I
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Projekt: 1185-002 BV Rethmar West

Bohrung: KRB-21

Auftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH | Rechtswert: 568296
[ éohrfirma: Dr. R6hrs & Herrmann Hochv;ert: 5796291

Bearbeiter: Y. Rouhollahi Ansatzhohe: 67,25 m

Datum: 13.09.2018 Endtiefe: 400m

Dr. Réhrs & Herrmann
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LABORGRUPPE

UMWELT

GBA Gesellschoft fur Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

Immengarten 15

31134 Hildesheim

Priifbericht-Nr.: 2018P608516 / 1

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 17.09.2018

Projekt 1185-002

Material Asphalt

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag A-7599-026

Verpackung PE-Becher

Probenmenge ca. 200 g

GBA-Nummer 18606010

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn 17.09.2018

Priifende 27.09.2018

Methoden siehe Anlage

Unterauftrage keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

Hildesheim, 27.09.2018

i. A. Dr. K. Rand
Projektbearbeitung

und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Dle Pro slch auf die Pru ] Es wird kelne \ g (or dle R der F v wenn dle Proben nicht
durch die GBA oder in threm Auftrag genommen wurden In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse aut die Probe wie erhallen Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der
Pru icht nicht i ielfaltigt werden

Seile 1 von 3 zu Profbericht-Nr.: 2018P608516 /1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50

Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.de

Geschaftsfohrer:
Mark Piekereit

Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner
Dr. Roland Bernerth

HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St -Nr. 47/723/00196

25Jahre
1989-2014




LABORGRUPPE
UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P608516 / 1

1185-002
GBA-Nummer 18606010 18606010
Probe-Nr. 001 002
Material Asphalt Asphalt
KRB-020 KRB-021
Probenbezeichnung 0,00-0,06 m 0,00-0,03m
6278-01 6289-01
Probemenge ca.200g ca. 200g
Probenahme 05.09.2018 05.09.2018
Probeneingang 17.09.2018 17.09.2018
Analysenergebnisse Einheit
Asbest gesamt Masse-% <0,0080 <0,0080
Asbest lungengéngig Masse-% <0,0080 <0,0080
Faserzahl 1/mg 0 0
Asphalt n. RuVA-StB 01
Summe PAK (EPA) mg/kg 318,7 18,3
Naphthalin mg/kg 0,42 0,099
Acenaphthylen mg/kg 1,0 0,12
Acenaphthen mg/kg 1,4 0,76
Fluoren mg/kg 0,55 0,75
Phenanthren mg/kg 102 3,3
Anthracen mg/kg 10 0,67
Fluoranthen mg/kg 76 3,3
Pyren mg/kg 46 2,5
Benz(a)anthracen mg/kg 25 1,2
Chrysen mg/kg 15 1.1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 8,7 0,88
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 8,9 0,56
Benzo(a)pyren mg/kg 9,9 0,83
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 6,7 0,83
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 1.7 0,31
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg 54 1,1
Eluat
Phenolindex mg/L 0,034 <0,0050

Seite 2 von 3 zu Prulberichl-Nr.: 2018P608516 /1



LABORGRUPPE
UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P608516/ 1

Angewandte Verfahren und Bestimm (BG)
Parameter BG Einheit Methode

Asbest gesamt 0,0080 Masse-% TRGS 517 (BIA-Verfahren 7487). 2013-02
Asbest lungengangig Masse-% TRGS 517 (BIA-Verfahren 7487): 2013-02
Faserzahl 1/mg TRGS 517 (BIA-Verfahren 7487): 2013-02
Asphalt n. RuVA-StB 01

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet ¢

Naphthalin 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05 ¢

Acenaphthen 0,050 mg/kg  DIN {SO 18287: 2006-05° ¢

Fluoren 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05* &

Phenanthren 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05* ¢

Anthracen 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05* ¢

Fluoranthen 0,050 mg/kg  DIN [SO 18287: 2006-05 ¢

Pyren 0,050 ma/kg  DIN ISO 18287: 2006-05 ¢
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg  DIN [SO 18287: 2006-05° &

Chrysen 0050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05" ¢
Benzo{b)fluoranthen 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo{k)fluoranthen 0,050 mg/kg DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Benzo{a)pyren 0,050 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-05° ¢
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz{ah)anthracen 0,050 mg/kg DIN 1SO 18287: 2006-05* ¢
Benzo{g,h,i)perylen 0,050 mg/kg  DIN ISO 18287: 2006-05" ¢

Elual DIN EN 1744-3: 2002-11* ¢

Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402:1999-122 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren
Untersuchungslabor: jFremdlabor ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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LABORGRUPPE

UMWELT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

Herr Herrmann
Immengarten 15

31134 Hildesheim

Prifbericht-Nr.: 2018P608128 / 1

Auftraggeber

Eingangsdatum
Projekt

Material
Kennzeichnung
Auftrag
Verpackung
Probenmenge
GBA-Nummer
Probenahme
Probentransport
Labor
Priifbeginn
Priifende
Methoden
Unterauftrage
Bemerkung

Probenaufbewahrung

Hildesheim, 19.09.2018

i A DrD.
Technische Laborleitung

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

10.09.2018

1185-002

Boden

siehe Tabelle
A-7578-026

PE-Becher

siehe Tabelle
18605826

durch den Auftraggeber
Kunde

GBA Geselischaft fuir Bioanalytik mbH
10.09.2018

19.09.2018

siehe Anlage

Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Akkrediterungsstelle
0-PL-14170-01-00

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prilgegenstande Es wird keine Verantwortung fiir die Richligkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht
durch die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriflliche Genehmigung der GBA darf der
Prifberichl nicht auszugsweise vervielfalligl werden,

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Daimlerring 37 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.de
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Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsregister:
Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT-BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Geschdaftsfohrer:
Mark Piekereit

Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner
Dr. Roland Bernerth




Priifbericht-Nr.: 2018P608128 / 1

1185-002

GBA-Nummer
Probe-Nr.

Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme

Probeneingang

Analysenergebnisse
Trockenriickstand
Aussehen

Geruch

TOC
Kohlenwasserstoffe
mobiler Anteil bis C22
EOX

Summe PAK (EPA)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz{ah)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen

Einheit
Masse-%

Masse-% TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
ma/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

18605826
001

Boden
MP-01
Tragschicht
KRB-09
6279-39

500 g
07.09.2018
10.09.2018

94,1
sandig
unauffallig
0,072
<100
<50
<1,0

n.n.
<0,050
<0,050
<0.050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

LABORGRUPPE

UMWELT
18605826 18605826
002 003
Boden Boden
MP-02 MP-03
Tragschicht Tragschicht
KRB-20 KRB-19
6279-40 6279-41
1,2 kg 0,9 kg
07.09.2018 07.09.2018
10.09.2018 10.09.2018
95,8 93,6
steinig/sandig steinig/sandig
unauffallig unauffallig
0,051 1,2
<100 470
<50 <50
<1,0 <1,0
0,570 20,6
<0,050 0,066
<0,050 <0,050
<0,050 0,26
<0,050 027
0,18 2,4
<0,050 0,71
0,18 4,0
0,10 3,6
0,057 2,1
0.053 1.9
<0,050 1.4
<0,050 0,71
<0,050 1,4
<0,050 0.89
<0,050 0,17
<0.050 0,72
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GBA-Nummer
Probe-Nr.

Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme

Probeneingang

Analysenergebnisse

Aufschluss mit Konigswasser
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Eluat
pH-Wert
Leitfahigkeit
Chlorid
Sulfat

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Einheit

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

pS/icm
mg/L
mg/L

Hg/L
Mg/l
Mg/l
pa/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Ha/L

18605826
001

Boden
MP-01
Tragschicht
KRB-09
6279-39

5004
07.09.2018
10.09.2018

5,3
7.5
0,21
9,7
9,2
16
<0,10
153

7.0
<20
<0,60
<1,0

0,82
<1,0
<0,30
<1,0
<1,0
<1,0
<0,20
<10

18605826
002

Boden
MP-02
Tragschicht
KRB-20
627940

1,2 kg
07.09.2018
10.09.2018

1,7
4,6
<0,10
4,6
9,6
6,0
<0,10
11

9.2
46
<0,60
2,3

2,1
<1,0
<0,30
<1,0
9,4
<1,0
<0,20
<10

LABORGRUPPE
UMWELT

18605826
003

Boden
MP-03
Tragschicht
KRB-19
6279-41

0,9 kg
07.09.2018
10.09.2018

4,9
14

0,11
27
25
15

<0,10

66

11.4

782

0.65
31

0,79
1,2
<0,30
1,2
2.8
1,6
<0,20
<10
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Prifbericht-Nr.: 2018P608128 /1

Verfahren und Bestimmungsgrenzen

Parameter

Trockenrickstand
Aussehen

Geruch

TOC
Kohlenwasserstoffe
mobiler Anleil bis C22
EOX

Summe PAK (EPA)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo{g,h.i)perylen
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Eluat

pH-Werl
Leitfahigkeit

Chlorid

Sulfal

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

BG

04

0,050
100
50
1.0

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

0,050

1.0
10
0,10
10
10
1.0
0,10
10

20
0,60
10
0,50
1,0
0,30
10
1,0

Einheit

Masse-%

Masse-% TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

uS/cm
mg/L
mg/L
bg/L
ug/L
ug/L
Hg/L
Hg/L

Methode

DIN ISO 11465: 1996-12° ¢
visuell® g

DEV-B1/2:1971° ¢

DIN EN 13137: 2001-12° 5

LABORGRUPPE
UMWELT

DIN EN 1SO 16703: 2011-09%i.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° ¢

DIN EN [SO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° ¢

DIN 38414-17: 2017-01° 5
berechnet ¢

DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05 5
DIN 1SO 18287: 2006-05° s
DIN ISO 18287: 2006-05° 5
DIN 1SO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05° 5
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05° 5
DIN 1SO 18287: 2006-05 &
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN I1SO 18287: 2006-05" &
DIN EN 13657: 2003-01° ¢
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 12457-4: 2003-01° ¢
DIN EN I1SO 10523: 2012-04° ¢
DIN EN 27888: 1993-11° ¢

DIN EN 1SO 10304-1: 2009-07* 5

DIN EN [SO 10304-1: 2009-07* 5

DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN EN IS0 17284-2: 2017-01°
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°

5

5

5

5

5
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L.GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

Parameter BG Einheit |Methode

Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pa/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0F 5

Die mit ® gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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LABORGRUPPE
UMWELT

GBA Geselischaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

Immengarten 15

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

31134 Hildesheim

Priifbericht-Nr.: 2018P608476 / 1

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 14.09.2018

Projekt 1185-002

Material Boden

Kennzeichnung MP-10 6289-07

Auftrag A-7600-026

Verpackung PE-Becher

Probenmenge 1,2 kg

GBA-Nummer 18606015

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Priifbeginn 14.09.2018

Priifende 26.09.2018

Methoden siehe Anlage
Unterauftrage

Bemerkung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

Probenaufbewahrung und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Hildesheim, 26.09.2018

Projektbearbeitung

Dle Pra slch auf die Pri ande Es wird kelne \ lor die der P a wenn dle Proben nichi
durch die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der
Prafbericht nicht auszugsweise vervielfalligt werden.
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfohrer:

Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Mork Piekereit st

Telefon +49 (0)5121 75096-50 SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ralf Murzen, Kai Plinke 3

Fax +49 (0)5121 75096-55 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Carsten Schaoffors H;:

E-Mail  hildesheim@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-1d.Nr. DE 118 554 138 Dr. Elisabeth Lackner (4t 25Jahre
www.gba-group.de SWIFT-BIC COBADEHHXXX St -Nr 47/723/00196 Dr. Roland Bernerth it 1989-2014




Priifbericht-Nr.: 2018P608476 / 1

1185-002

GBA-Nummer
Probe-Nr
Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme
Probeneingang

Analysenergebnisse
Trockenrickstand
Aussehen

Geruch

TOC
Kohlenwasserstoffe
mobiler Anteil bis C22
EOX

Summe PAK (EPA)
Naphthalin
Acenaphthyten
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen

Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Einheit
Masse-%

Masse-% TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

18606015
001

Boden
MP-10
6289-07

12kg
13.09.2018
14.09.2018

91,1
steinig/sandig
unauffallig
0,18
<100
<50
1,5

0,608
<0.050
0,061
<0,050
<0,050
0,098
<0,050
0,11
0,083
<0,050
<0,050
0,091
<0,050
<0,050
0,088
<0,050
0,077

7.7
12
0,26
29
14
11
<0,10
37

LABORGRUPPE

UMWELT
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GBA-Nummer
Probe-Nr.
Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme
Probeneingang

Analysenergebnisse
Eluat

pH-Wert

Leitfahigkeit

Chilorid

Sulfat

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

18606015
001
Boden
MP-10
6289-07
1,2 kg
13.08.2018
14.09.2018
Einheit
9,8
uS/cm 164
mg/L 1,9
mg/L 14
pg/L 22
ug/L <1,0
ug/L <0,30
ug/L <1,0
ug/L <1,0
Hg/L <1,0
ug/L <0,20
ug/L <10

LABORGRUPPE
UMWELT
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LABORGRUPPE

UMWELT

Priifbericht-Nr.: 2018P608476 / 1

Verfahren und Bestimmu renzen (BG)
Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 04 Masse-%  DIN ISO 11465: 1996-12° ¢
Aussehen visuell® ¢
Geruch DEV-B1/2:1971* ¢
TOC 0,050 Masse-% TM DIN EN 13137: 2001-12° 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM  DIN EN I1SO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 ¢
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM  DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 ¢
EOX 10 mgskg TM  DIN 38414-17: 2017-01° 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM  berechnets
Naphthalin 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 6
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* 6
Fluoren 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Phenanthren 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 6
Anthracen 0,050 mg/kg TM  DIN I1SO 18287: 2006-05° 6
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* &
Pyren 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° &
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° &
Chrysen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° s
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05 &
Benzo{k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* ¢
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05* 5
Indeno(,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° &
Benzo(g.h,)perylen 0,050 mg/kg TM  DIN ISO 18287: 2006-05° 6
Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° ¢
Arsen 10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 1.0 mg/kg TM  DIN EN 16171: 2017-01° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° ¢
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04% ¢
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-11° 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Sulfat 10 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Arsen 0,50 Hg/L DIN EN IS0 17284-2: 2017-01" 5
Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN 1SO 17284-2: 2017-01* 5
Chrom ges. 10 Hg/L DIN EN SO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
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L. GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

Parameter BG Einheit |Methode

Nickel 10 pa/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01" 5
Quecksilber 0.20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg

Selte § von § zu Prufbericht-Nr.: 2018P608476 /1



Anlage 6



LABORGRUPPE
UMWELT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Rohrs & Herrmann GbR

Immengarten 15

31134 Hildesheim

Priifbericht-Nr.: 2018P608127 / 2

Auftraggeber

Eingangsdatum
Projekt

Material
Kennzeichnung
Auftrag
Verpackung
Probenmenge
GBA-Nummer
Probenahme
Probentransport
Labor
Priifbeginn
Priifende
Methoden
Unterauftrige

Bemerkung

Probenaufbewahrung

Hildesheim, 19.09.2018

i. A. Dr. D. Deyerling
Technische Laborleitung

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

10.09.2018

1185-002

Boden

siehe Tabelle

A-7579-026

PE-Eimer / PE-Eimer,10L / PE-Eimer,10l
siehe Tabelle

18605825

durch den Auftraggeber

Kunde

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
10.09.2018

19.09.2018

siehe Anlage

ersetzt Prufbericht-Nr. 2018P608127 / 1 vom 19.09.2018
Korrektur Probenbez. Probe 003 und 004

Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate
und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Die Prafergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf die genannten Prifgegenslande. Es wird keine Verantwortung for die Richtigkeil der Probenahme Gibernommen, wenn die Proben nichl
durch die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifiliche Genehmigung der GBA darf der
Prafberichl nicht auszugsweise vervielfaltigt werden,

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH
Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim
Telefon +49 (0)5121 75096-50

Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail hildesheim@gba-group.de

www.gba-group.de
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HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:
IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfuhrer:
Mark Piekereit

Ralf Murzen, Kai Plinke
Carsten Schaffors

Dr. Elisabeth Lackner
Dr. Roland Bernerth




Priifbericht-Nr.: 2018P608127 / 2
1185-002

GBA-Nummer

Probe-Nr

Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme

Probeneingang

Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-%
Aussehen

Geruch

TOC Masse-% TM
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM
EOX mg/kg TM
Summe PAK (EPA) mg/kg TM
Naphthalin mg/kg TM
Acenaphthylen mg/kg TM
Acenaphthen mg/kg TM
Fluoren mg/kg TM
Phenanthren mg/kg TM
Anthracen mg/kg TM
Fluoranthen mg/kg TM
Pyren mg/kg TM
Benz(a)anthracen mg/kg TM
Chrysen mg/kg TM
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM
Benzo(a)pyren mg/kg TM
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM

18605825
001
Boden
MP-04
Boden Nord
obere

Bodenschichten
6279-42

3kg
07.09.2018
10.09.2018

88,6

kramelig/steinig/klumpig/sandig

unauffallig
0,46
<100
<50
1,7

2,78
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

0,32

0,062

0,50

0,40

0,34

0,27

0,23

0,11

0,23

0,18
<0,050

0,14

LABORGRUPPE

UMWELT
18605825 18605825
002 003
Boden Boden
MP-05 MP-06
Boden Nord Boden Siid
untere obere

Bodenschichten
627943

9,8kg
07.09.2018
10.09.2018

82,6
klumpig
unauffallig
0,58
<100
<50
<1,0

n.n
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
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Bodenschichten
6279-44

3kg
07.09.2018
10.09.2018

89.9
steinig/sandig
unauffallig
0,42
<100
<50
<1,0

n.n
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050



LABORGRUPPE

UMWELT

GBA-Nummer 18605825 18605825 18605825
Probe-Nr 001 002 003
Material Boden Boden Boden

MP-04 MP-05 MP-06

Boden Nord Boden Nord Boden Siid
Probenbezeichnung obere untere obere

Bodenschichten Bodenschichten Bodenschichten

6279-42 627943 6279-44
Probemenge 3kg 9,8kg 3kg
Probenahme 07.09.2018 07.09.2018 07.09.2018
Probeneingang 10.09.2018 10.09.2018 10.09.2018
Analysenergebnisse Einheit
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 7.1 13 11
Blei mg/kg TM 16 16 15
Cadmium mg/kg TM 0,12 0,14 0,18
Chrom ges. mg/kg TM 23 35 25
Kupfer mg/kg TM 14 21 15
Nickel mg/kg TM 24 23 24
Quecksilber mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 61 52 46
Eluat
pH-Wert 8,3 7.6 8.3
Leitfahigkeit puS/cm 117 254 133
Chlorid mg/L 0,85 1,0 34
Sulfat mg/L 11 14 83
Arsen Mg/l 1.9 21 0,53
Blei Hg/L 1,2 <1,0 <1,0
Cadmium pg/L <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. pg/L 1.4 <1,0 <1,0
Kupfer pg/L 3,7 1,3 <1,0
Nickel pg/L 1,5 1,9 <1,0
Quecksilber ug/L <0,20 <0,20 <0,20
Zink ug/L 13 <10 <10

Seile 3 von 7 zu Prufbericht-Nr.: 2018P608127 / 2



LABORGRUPPE

UMWELT

GBA-Nummer 18605825 18605825 18605825
Probe-Nr 004 005 006
Material Boden Boden Boden

MP-07 MP-08 MP-09

Boden Siid Oberboden Torf
Probenbezeichnung untere 6280-11 6280-12

Bodenschichten

6279-45
Probemenge 52 3,8 3,8
Probenahme 07.09.2018 07.09.2018 07.09.2018
Probeneingang 10.09.2018 10.09.2018 10.09.2018
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 80,4 911 60,1
Aussehen klumpig krimelig klumpig/sandig
Geruch unauffallig unaufféllig unauffallig
TOC Masse-% TM 0,33 1,0 9,8
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
EOX mg/kg TM <1,0 <1,0 <1,0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. 0,458 0,830
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 0,093 <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0.050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,14 <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050 0,10 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 0,064 <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050 0,061 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 <0,050 0.83
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg’kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i}perylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
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GBA-Nummer
Probe-Nr
Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme

Probeneingang

Analysenergebnisse

Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Eluat
pH-Wert
Leitfahigkeit
Chlorid
Sulfat

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Einheit

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mag/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

pS/cm
mg/L
mg/L

Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Mg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

18605825
004

Boden
MP-07
Boden Siid
untere
Bodenschichten
6279-45

52
07.09.2018
10.09.2018

37
24
0,18
49
27
37
<0,10
77

7.6
1137
7.7
644

0,54
<1,0
<0,30
<1,0
1.8
2,0
<0,20
<10

18605825
005

Boden
MP-08
Oberboden
6280-11

3.8

07.09.2018
10.09.2018

7.3
16
0,24
17
1"
13
<0,10
40

8.1

133
0,70
46

41
<1,0
<0,30
<1,0
2,7
<1,0
<0,20
<10

LABORGRUPPE
UMWELT

18605825
006

Boden
MP-09
Torf
6280-12

3.8
07.09.2018
10.09.2018

13
16
1,5
x|
33
58
<0,10
115

6,3
220
1,5
63

14
<1,0
<0,30
<1,0
<1,0
1,5
<0,20
11
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Priifbericht-Nr.: 2018P608127 /2

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter

Trockenriickstand
Aussehen

Geruch

TOC
Kohlenwasserstoffe
mobiler Anteil bis C22
EOX

Summe PAK (EPA)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphlhen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo{b)fluoranthen
Benzo{k)fluoranthen
Benzo{a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Eluatl

pH-Wert
Leitfahigkeit

Chilorid

Sulfal

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

BG

04

0,050
100
50
10

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

10
10
0,10
10
10
10
0,10
10

20
0,60
10
0,50
1.0
0,30
10

10

Einheit

Masse-%

Masse-% TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg T™M
mg/kg T™
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

uS/em
mg/L
mg/L
vg/L
Hg/L
ug/L
ug/L
ug/L

Methode

DIN ISO 11465: 1996-12° ¢
visuell® s

DEV-B1/2:1971° ¢

DIN EN 13137: 2001-12° 5

LABORGRUPPE
UMWELT

DIN EN ISO 16703: 2011-09°.V.m, LAGA KW/04: 2009-122 ¢

DIN EN ISO 16703: 2011-09°.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° ¢

DIN 38414-17: 2017-01° 5
berechnet ¢

DIN ISO 18287: 2006-05° 6
DIN ISO 18287: 2006-05° 6
DIN ISO 18287 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN IS0 18287: 2006-05° 5
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN I1SO 18287: 2006-05" ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° §
DIN ISO 18287: 2006-05° 5
DIN ISO 18287: 2006-05° 5
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05" ¢
DIN I1SO 18287: 2006-05" ¢
DIN EN 13657: 2003-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01* 5
DIN EN 16171: 2017-0% 5
DIN EN 16171: 2017-0F 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 12457-4: 2003-01° ¢
DIN EN ISO 10523: 2012-04° ¢
DIN EN 27888:1993-11° ¢

DIN EN ISO 10304-t. 2009-07 5

DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° s

DIN EN ISO 17294-2. 2017-0t
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°
DIN EN ISO 17284-2: 2017-01*

5

5

5

5

5
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L.GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

Parameter BG Einheit |Methode

Nickel 10 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-0¢° 5
Quecksilber 0,20 Hg/L DIN EN ISO 17294-2; 2017-01° 5
Zink 10 ug/L DIN EN IS0 17294-2; 2017-0° 5

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: ¢GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim

Dr. Réhrs & Herrmann GbR

Immengarten 15

31134 Hildesheim

Priifbericht-Nr.: 2018P608477 / 1

LABORGRUPPE
UMWELT

Akkrediterungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber Dr. Réhrs & Herrmann GbR
Eingangsdatum 14.09.2018

Projekt 1185-002

Material Boden

Kennzeichnung MP-11 6289-08

Auftrag A-7601-026

Verpackung PE-Becher

Probenmenge 0,8 kg

GBA-Nummer 18606016

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
Priifbeginn 14.09.2018

Priifende 26.09.2018

Methoden siehe Anlage

Unterauftrige keine

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Bodenproben drei Monate

Hildesheim, 26.09.2018

und Wasserproben vier Wochen aufbewahrt.

Projektbearbeitung
Dle Pri sich flich auf dle Pri | Es wird kelne ung fur dle wenn dle Proben nichl
durch die GBA oder in |hrem Aumag genommen wurden In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse aufl die Probe wie erhatten. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der
nicht g alligl werden
Seite 1von 5 zu Prifberichl-Nr.: 2018P608477 / 1
GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschéftsfohrer:
Daimlerring 37 - 31135 Hildesheim IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Mork Piekereit

Telefon +49 (0)5121 75096-50
Fax +49 (0)5121 75096-55
E-Mail  hildesheim@gba-group.de
www.gba-group.de

SWIFT-BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ralf Murzen, Kai Plinke
Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774 Carsten Schoffors
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138 Or, Elisabeth Lackner
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St -Nr. 47/723/00196 Dr. Roland Bernerth

25Jahre
1989-2014




Priifbericht-Nr.: 2018P608477 / 1

1185-002

GBA-Nummer
Probe-Nr.
Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme
Probeneingang

Analysenergebnisse
Trockenrickstand
Aussehen

Geruch

TOC
Kohlenwasserstoffe
mobiler Anteil bis C22
EOX

Summe PAK (EPA)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen

Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Einheit
Masse-%

Masse-% TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

18606016
001

Boden
MP-11
6289-08

0,8 kg
13.09.2018
14.09.2018

79,0
klumpig
unauffallig
0,51
<100
<50
<1,0

n.n.
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050
<0,050

9,1
22
0,18
31
24
42
<0,10
65

LABORGRUPPE
UMWELT
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GBA-Nummer
Probe-Nr.
Material

Probenbezeichnung

Probemenge
Probenahme
Probeneingang

Analysenergebnisse
Eluat

pH-Wert

Leitfahigkeit

Chilorid

Sulfat

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

Einheit

pS/cm
mg/L
mg/L

Ha/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L
Hg/L

18606016
001

Boden
MP-11
6289-08

0,8 kg
13.09.2018
14.09.2018

8,4
166
5.4
8,1

0,75
<1,0
<0,30
<1,0
<1,0
<1,0
<0,20
<10

LABORGRUPPE
UMWELT
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Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter

Trockenrickstand
Aussehen

Geruch

TOC
Kohlenwasserstofie
mobiler Anteil bis C22
EOX

summe PAK (EPA)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Indeno(1,2,3-cd)pyren
Dibenz{ah)anthracen
Benzo(g.h,i)perylen
Aufschluss mil Kénigswasser
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Eluat

pH-Wert
Leitfahigkeit

Chlorid

Sulfat

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom ges.

Kupfer

BG

04

0,050
100
50

10

0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050
0,050

10
10
010
10
10
10
010
10

20
0,60
10
0,50
10
0,30
10
10

Einheit

Masse-%

Masse-% TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg T™M
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM
mg/kg TM

ps/cm
mg/L
mg/L
ug/L
ug/L
ug/L
ng/L
ug/L

Methode

DIN ISO 11465:1996-12° ¢
visuell® ¢
DEV-B1/2:1971* ¢

DIN EN 13137: 2001-12% 5

LABORGRUPPE
UMWELT

DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° ¢

DIN EN 1SO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12* ¢

DIN 38414-17: 2017-01° 5
berechnet ¢

DIN ISO 18287: 2006-05* ¢
DIN ISO 18287: 2006-05 &
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN 1SO 18287: 2006-05¢ ¢
DIN ISO 18287: 2006-05¢ &
DIN ISO 18287: 2006-05¢ &
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05" 5
DIN ISO 18287: 2006-05* 5
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° ¢
DIN ISO 18287: 2006-05° &
DIN (SO 18287: 2006-05* 5
DIN EN 13657: 2003-01* ¢
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01* 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 16171: 2017-01° 5
DIN EN 12457-4: 2003-01° ¢
DIN EN [SO 10523: 2012-042 ¢
DIN EN 27888:1993-11° 6

DIN EN IS0 10304-1: 2009-07* 5

DIN EN [SO 10304-1: 2009-07° 5

DIN EN 1SO 17294-2: 2017-01°
DIN EN IS0 17294-2: 2017-01*
DIN EN IS0 17294-2: 2017-01*
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°
DIN EN ISO 17294-2: 2017-01°

5
5
5
5

5

Seile 4 von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2018P608477 /1



£.GBA

LABORGRUPPE
UMWELT

Parameter BG Einheit |Methode

Nickel 10 pa/L DIN EN IS0 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pa/L DIN EN [SO 17294-2; 2017-01* 5
Zink 10 ya/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: s§GBA Hildesheim sGBA Pinneberg
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Qualitatsmanagement-Formblatt M 03
Dr. Réhrs & Herrmann

Version 03
www roehrs-herrman 1 de MeSSprOtOkO” Datum: 2018-06-29
GPS-Vermessung Seite: 1
Auftraggeber: Stadtwerke Sehnde GmbH
Projekt-Nr 1185-002
Name der Messung Einmessung der Kleinrammbohrungen
Datum 2018-09-12
Bezugsniveau m. 0. NHN
Name:
Beobachter: Y. Rouhollahi
Name:
Prifer: M. Herrmann
Koordinatensystem UTM Datumstransformation |Quasi-Geoid GCG2011
Héhe Horizontale Vertikale
Messpunkt Rechtswert Hochwert . Genauigkeit Genauigkeit Bemerkungen
[m G. NN]
[m] [m]

KRB-01 568021,4 5796782,3 64,19 0,012 0,019

KRB-02 567984,0 5796679,0 65,31 0,011 0,018

KRB-03 567949,0 5796563,0 66,28 0,010 0,016

KRB-04 567936,0 5796453,0 66,82 0,014 0,021

KRB-05 567943,0 5796329,0 64,70 0,013 0,020

KRB-06 567956,0 5796266,0 64,93 0,013 0,019

KRB-07 567993,0 5796152,7 65,33 0,015 0,019

KRB-08 568045,0 5796589,0 66,35 0,011 0,018

KRB-09 568026,1 5796466,5 67,21 0,014 0,021

KRB-10 568078,7 5796345,0 65,97 0,013 0,021

KRB-11 568055,0 5796248,0 64,99 0,014 0,022

KRB-12 567906,9 5796179,0 65,26 0,014 0,020

KRB-13 567898,0 5796332,0 64,96 0,013 0,020

KRB-14 567848,0 5796425,0 66,24 0,014 0,022

KRB-15 567876,0 5796592,0 65,43 0,010 0,016

KRB-16 567927,0 5796725,0 63,97 0,011 0,017

KRB-17 567941,0 5796811,0 63,72 0,010 0,015

KRB-18 568053,6 5796665,7 65,73 0,013 0,021

KRB-19 568010,8 5796573,0 66,32 0,011 0,018

KRB-20 568111,5 5796447,9 67.32 0,035 0,056

KRB-21 568296,5 5796290,7 67,26 0,045 0,042
Protokollvorlage erstelit und freigegeben: gez.:

2018-03-28 QM-Systemmanagement - Dr. Réhrs & Herrmann
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